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 øöÝā¹v¹ ćÿwí½¹¾« ĈĉwÅwþÉ÷ 

 

 

Ĉú¤Å½ ¹v¿¾Ąù Ić¾{ív ôĊÝwúÅv I½Ā~ ¹wú³ Ãw{Ý 

 

 

Ã¾~¿wz  Ă{ÞÉø¬þ~ ¾ĄÉĀz xĒêýv ÿ ĈùĀúÝ ćv¾Å¹v¹ 

¾ĄÉĀz º³vÿ ĈÆ£wþÉ ÷¾« ÿ vÀ« çĀê³ ºÉ½v ÃwþÉ½wí 

Ĉ¤É¹ ûw¤Å¾ĄÉ xĒêýv ÿ ĈùĀúÝ ćv¾Å¹v¹ ûw¤Å¹v¹ 

 

 
āºĊî¯5 ÜùvĀ« üĉºþ¯ ówÅ ¢Åv Ăí wz ôÒÞù ÷¾« ÿ ĈòýĀò¯ ó¾¤þí ûj ¾Ċñ½¹ ā¹Āzºýv Ăí Àí¾ú£ ÿ  Ô·

ĈÊù ĈöÍv ûwýj ½¹ ó¾¤þí I÷¾« wĄþ£ ÈĉvÀåv ÿ Ăå¾³ćvû¹¾í¾£ ø¤ÆĊÅ ĈÆĊö~ ÿ ĈĉwÒé ā¹Āz ĈĉwÅwþÉ )¢Åv 

ćwăĀòõv I÷¾« äÊí øĉv¾« ûj ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ¿v ¿wz¾ĉ¹ ¹½Āù Ă«Ā£ ûwù¿wÅćwă ĈĉwÒé ÿ ĈÆĊö~ ā¹Āz ¢Åv )½¹ 

Ă¤É¼ñ ¿v ćwă½vÀzv Ĉæö¤¸ù ćv¾z Ċö´£¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv øĉv¾« ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ äÊí IôÇÿ½ üĉv ¾¤ÊĊz ½ wă

ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz ûwùºýv½ ûºùj üĊĉw~ wĉ ÿ wÖ· ûwîùv ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ¿v ā¹wæ¤Åv wå¾Í ÿ üĉĀý ćwă

 )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½wíÿ ¾£ĀĊ ùwí ÷ĀöÝ ¢å¾ÊĊ~ wz ā¿ÿ¾ùv ć½ÿwþå ¡wÝĒÕv wz Ă«Ā£ Ăz ćwă½Ā¤íwå ĈöÍv ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

ĈÅwÅv ½¹ ºþĉv¾å øĊúÎ£ć¾Ċñ wz v½vĂt ø¤ÆĊÅćwă Ĉþ¤{ù ¾z ć½Āu£ćwă IèĊé¹ ĈùºývĀ£ Èêý ć¾§où ½¹ 

ûwù¿wÅćwă ĈĉwÒé ÿ ĈÆĊö~ wæĉv )ºþí ½¹ üĊz ć½ÿwþåćwă Ĉå¾Þù āºÉ ā¹v¹ćÿwí Ăz ûvĀþÝ ìĉ ½vÀzv ºþú£½ºé ½¹ 

ôĊö´£ ā¹v¹ćwă ÷¾« Èêý ć¾§où ½¹ äÊí Āòõv ÿ Èýv¹ ¿v āwòĉw~ ā¹v¹ ÷¾« ½¹ ćw¤Åv½ ºþĉv¾å øĊúÎ£ć¾Ċñ Ăz 

½ĀÚþù Èăwí ¢Í¾å xwî£½v ÷¾« ÿ ó¾¤þí øĉv¾« ¹½v¹. ā¹v¹ ¾Ċ·v Ăă¹ ½¹ ćv¾z ºþú£½ºé ć½vÀzv ûvĀþÝ Ăz ćÿwí

ûwù¿wÅāºþĉvÀå ½ĀÕ Ăz ÿ āºÉ ±¾Öù Ĉĉwþ« ÿ ĈÆĊö~ ćwăĈù Ă¤å¾ñ ½wîz ćvāv½ Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ )¹ĀÉ-

ø¤ÆĊÅ ć¿vºývÜĉwéÿ ÿ ûwù¾¬ù ¡wÝĒÕv ¢{§ ÿ āÀĊýwîù ćwă Ĉù ¾Úý Ăz ûv¾ĉv ĈĉwÒé ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹v¹ µ½ ºÅ½

ā¹v¹ ĂíĈù ûj ćwă½vÀzv ÿ ćÿwíÈĊ~ äÊí ÿ øĉv¾« äÊí I÷¾« ćwăĀòõv Üĉ¾Å ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć¾§Āù Èêý ºývĀ£-

 )ºþí wæĉv ûj Ăýw¤Å¹ā¹v¹ øöÝ Ĉå¾Þù IèĊê´£ üĉv ¿v ãºăĈĉwývĀ£ ÿ ćÿwí ÿ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ûj ćwă¹¾z½wí ÿ wă

)¢Åv øĉv¾« ć¾ĊòÊĊ~ ā¹v¹ ĂĊõÿv øĊăwæù w¤Åv½ üĉv ½¹Çÿ½ Ićÿwí äÊí ÿ ÷¾« ôĊö´£ óĀÍv Iûj ºÝvĀé ÿ wă

ā¹v¹ ćwă½vÀzv ā¹wæ¤Åv wz ûj ûwĄý ćwăĀòõvÈĊ~ ô¨ù$ ćÿwíĂ¤Å¹ IĈþĊzĂÉĀ· IćºþzøĊúÎ£ Ićºþzć¾Ċñ ćwă

ā¹v¹ ĂþĊù¿ ½¹ ĈýwĄ« ¡wĊz¾¬£ I#ā¾Ċá ÿ ā½wĊÞù ºþ¯Iøĉv¾« ĈĉwÅwþÉ ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ½¹ ćÿwí ÷¾ýā¹v¹ ćwă½vÀåv-

Ăùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz øĉv¾« ĈĉwÅwþÉ ć¹¾z½wí ÿ ĈöúÝ ĂýĀúý ºþ¯ ć¿wÅ ā¹wĊ~ Ićÿwí ÿ ¦´z ć¾£ĀĊ ùwí ĈÆĉĀý

)¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z Ĉù ûwÊý ªĉw¤ýā¹v¹ ºă¹Ĉù ćÿwí ĈĉwÒé ø¤ÆĊÅ ½wĊ¤·v ½¹ ºùj½wí ½vÀzv ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£

¾ĊòÊĊ~ ÿ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ûj ¿v ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é)¹¾í ā¹wæ¤Åv øĉv¾« ć 

 āÁvÿ 5ćºĊöí ćwăĈÝĀþÎù ÇĀă Ićÿwí ā¹v¹ I÷¾« ĈĉwÅwþÉ I÷¾« ć¾ĊòÊĊ~ 
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Ăùºêù 

ÜùvĀ« üĉºþ¯ ówÅ Åv¢ Ăí wz ôÒÞù ÷¾« ÿ ĈòýĀò¯ ó¾¤þí ûj ¾Ċñ½¹ ā¹Āzºýv Àí¾ú£ Ăí ÿ ĈÊù Ô· ĈöÍv ûwýj ½¹  ó¾L¤þí 

I÷¾« wĄþ£ ÈĉvÀåv ÿ Ăå¾³ćvû¹¾í¾£ ø¤ÆĊÅ ÿ ĈÆĊö~ ĈĉwÒé ā¹Āz )¢Åv ¹¾îöúÝ ¢õÿ¹wă ÀĊý ½¹ ¹½Ā·¾z wz  Iøĉv¾L«  ËwLÎ¤·v 

ø¬³ ć¾¤ÊĊz óĀ~ ¿v Ăz ûwù¿wÅćwă ĈĉwÒé ÿ ĈÆĊö~ ā¹Āz Ăí ¦Ýwz ÈĉvÀåv Üĉ¾Å Ă«¹Āz ÿ ûwþí½wí ½¹ ÜÖêù ûj  āºLÉ  ¢LÅv. 

āĀĊÉ Ăz ôÅĀ£ wz wĄþ£ ĂÞùw« ½¹ Èùv½j ÿ ¢Ċþùv ¹w¬ĉvĈúý èê´ù ÷¾« ÛĀéÿ ¿v Ä~ ć¾æĊí ćwă¢õÿ¹ Ăîöz I¹ĀÉ ºý½v¹ ĂæĊÙÿ wă

āv½ ü¤å¾ñ ÈĊ~ ½¹ wz øĉv¾L« )ºþí ÇĒ£ ûj èê´£ Ôĉv¾É û¹¾z üĊz ¿v ½¹ āÀz ÛĀéÿ ¿v ô{é Ĉĉwă½wí  L¬þăwýć½w ćwLă  ĈÝwLú¤«v 

ºþ¤Æă Ăí ÜùvĀ« Ăz ĂýĀñćwă äö¤¸ù ĂþĉÀăćwă ć¹wĉ¿ ûj ćv¾z Ĉù)ºý¿v¹¾~ ĈĉwÅwþÉ ćwăĀòõv I÷¾« äÊí  ć¾ĊòÊĊ~ ÿ øĉv¾«

ûj ¿v ¿v ¿wz¾ĉ¹ ¹½Āù Ă«Ā£ ûwù¿wÅćwă ÿ ĈĉwÒé ĈÆĊö~ ā¹Āz ûwù¿wÅ ½¹ )¢Åv    ÷¾L« ¿v ć¾ĊòLÊĊ~ ā½vĀLúă ĈĉwÒé ÿ ĈÆĊö~ ćwă

¢Ċúăv ¾~ ½wĊÆzv ¾£  ā½wLzÿ¹ xwÎ¤ýv øî³ ½ÿºÍ ûwĉ¾« ½¹ ô{é ćºþ¯ xĒêýv øÚÞù ¾{ă½ )¢Åv ûj ÛĀéÿ ¿v Ä~ ÷¾« ĈĉwÅwþÉ ¿

       ¡wL{õwÖù ¿v ĈLîĉ v½ ¾Lùv üLĉv ÷¾L« ÛĀLéÿ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ¦´z Ăöú« ¿v øĄù ÿ ĈÅwÅv ÛĀÑĀù ºþ¯ ¾z ºĊím£ wz ĂĊtwÒé āĀé ÄĊt½

 ½w¤ÅvĀ· ÿ Ă¤Æýv¹ wÒé āwò¤Å¹ ¿v ÷¹¾ù ½wÚ¤ýv ÿ ĂÞùw« ĈùĀúÝ  ¢Lĉj ĂLí ¹Āz Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºýºÉ ÛĀÑĀù üĉv Ăz ćº« Ă«Ā£ ĕv

 ¢Åwĉ½ ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ Ătv½v ½¹ ÀĊý Ĉýw¬ĉ½đ Ĉöùj0  ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ÷¾« ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ¢ýÿwÞù ôĊîÊ£ ¿v āĀé üĉv ¾z ¹Ā· ĂõwÅ

÷vºév üĉ¾¤úĄùĉĀõÿv üĉv èê´£ ćw¤Åv½ ½¹ øĄù Ĉùwñ v½ ûj ÿ ¹v¹ ¾{· āĀé ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă ½¹)¹¾úLÉ¾z ÷wÚý ¢  Ă¤LÉ¼ñ ¿v 

ćwă½vÀzv Ĉæö¤¸ù ćv¾z Çÿ½ üĉv ¾¤ÊĊz ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv øĉv¾« ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ äÊí IôĊö´£   ¿v ā¹wæ¤LÅv ÷ºLÝ ôĊõ¹ Ăz wă

ć½ÿwþå   ÷ĀLöÝ ¢å¾LÊĊ~ wz ā¿ÿ¾ùv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½wí ûwùºýv½ ûºùj üĊĉw~ wĉ ÿ wÖ· ûwîùv ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ¿v ā¹wæ¤Åv wå¾Í ÿ üĉĀý ćwă

íÿ ¾£ĀĊ ùw ć½ÿwþå ¡wÝĒÕv wz Ă«Ā£ Ăz ćwă½Ā¤íwå ĈöÍv ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ĈÅwÅv ½¹ øĊúÎ£ ºþĉv¾åć¾Ċñ wz Ătv½v ø¤ÆĊÅćwă Ĉþ¤{ù 

¾z ½Āu£ ććwă IèĊé¹ ĈùºývĀ£ Èêý ć¾§où ûwù¿wÅ ½¹ćwă ĈĉwÒé ÿ ĈÆĊö~ wæĉv )ºþí ½¹ üĊz  ć½ÿwLþå ćwLă  ĈLå¾Þù  āºLÉ ā¹v¹-

ćÿwí, Ăz ìĉ ûvĀþÝ ½vÀzv ºþú£½ºé ½¹ ôĊö´£ ā¹v¹ćwă ÷¾« Èêý ć¾§où ½¹ äÊí Āòõv ÿ Èýv¹ ¿v ā¹v¹ āwòĉw~ ÷¾« ½¹ ćw¤Åv½ 

ºþĉv¾å øĊúÎ£ć¾Ċñ Ăz ½ĀÚþù Èăwí ¢Í¾å xwî£½v ÷¾« ÿ øĉv¾« ó¾¤þí ¹½v¹. ā¹v¹ ā¿ÿ¾ùvĈù ćÿwí    ½vÀLzv ìLĉ ûvĀLþÝ Ăz ºývĀ£

wúý óºù v½ øĉv¾« ĈĉwÅwþÉ ¡wÝĀÑĀù ÿ ¡ĒîÊù w£ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wîz üĉĀýā¹v¹ ¾Ċ·v Ăă¹ ½¹ )ºĉ  ºLþú£½ºé ć½vÀzv ûvĀþÝ Ăz ćÿwí

ûwù¿wÅ ćv¾zāºþĉvÀå ½ĀÕ Ăz ÿ āºÉ ±¾Öù Ĉĉwþ« ÿ ĈÆĊö~ ćwă ĈLù Ă¤å¾ñ ½wîz ćv      āv½ ĂLz ĂL«Ā£ wLz ÀLĊý ûv¾Lĉv ½¹ )¹ĀLÉ  ć¿vºLýv

ø¤ÆĊÅĈù ¾Úý Ăz ûv¾ĉv ĈĉwÒé ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹v¹ µ½ Üĉwéÿ ÿ ûwù¾¬ù ¡wÝĒÕv ¢{§ ÿ āÀĊýwîù ćwă Ăí ºÅ½ā¹v¹  ćwLă½vÀzv ÿ ćÿwí

Ĉù ûjÈĊ~ äÊí ÿ øĉv¾« äÊí I÷¾« ćwăĀòõv Üĉ¾Å ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć¾§Āù Èêý ºývĀ£  èLĊê´£ üĉv ¿v ãºă )ºþí wæĉv ûj Ăýw¤Å¹

)¢Åv øĉv¾« ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ûj ćwă¹¾z½wí ÿ ćÿwí ā¹v¹ øöÝ Ĉå¾Þù       ĈñºLý¿ ½¹ ĂLí ¢LÅv ĈLù¹j ĂLĊõÿv ¿wĊý ¢Ċþùv

ĈÍw· ¢ĊÅwÆ³ wĄýwÆýv ûwÆýv ÿ ¹½v¹Ĉù wă   ¢LöÝ ĂLz ºĉº« ûv½ÿ¹ ½¹ ĈýwÆýv ĂÞùw« )ºþþí üĊùm£ v½ ¹Ā· ¢Ċþùv Ĉêĉ¾Öz ºþÉĀí

ÈîúÊí I¡wÝ¿wþù ÈĉvÀåv ºþýwù ĈÞú« Ĉñºý¿ ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ô³v¾ù ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ÿ ¾¨î£ Ixw¤É IĈñºĊ°Ċ~  ÈõwL¯ ÿ wLă  ćwLă

ā¿Ā³ ½¹ ÜĊÅÿ ¡½ĀÎz v½ ĈÝwú¤«vĈù Ăz¾¬£ äö¤¸ù ćwă Ă«Ā£ )ºþí  ûj ¹¾í½wLí ÿ ĈÝwú¤«v Ĉñºý¿ ½¹ ¢Ċþùv āwòĉw« ÿ ûmÉ Ăz

¢ÅwĊÅ ½¹āºþĉvÀå Ā´þz Ĉòþă¾å ÿ ĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤év ćwăĈù ºÉ½ ów³ ½¹ ćv       ½¹ āºLĉº~ üLĉv ¾Ċ§wL£ ÿ ½ĀLÒ³ ûvÀLĊù ÿ ºLÉwz

                                                 
1 Data mining 
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ā¾Ąz ²ÖÅ ÿ ĂÞùw«Ĉù ûwýj ĈÝwú¤«v Ĉñºý¿ ½¹ ĈúĄù è³ Ăí ¢Ċþùv üĉv ¿v ûvºýÿ¾ĄÉ ćºþù  āºLúÝ ½wĊÞù IºÉwz   ĈzwLĉ¿½v ćv¾Lz

Ĉù ½wúÉ Ăz ć¾Êz ÜùvĀ« Ĉò¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ²ÖÅĂõĀêù ûvĀþÞz ĈùĀúÝ ¢Ċþùv )ºĉj ĂLùwý¾z ÛĀý ¾ă ½¹ Ó¾É ÈĊ~ ÿ ¾Ċñv¾å ćv  ćÀLĉ½

          ¿v ĈLîĉ )¹½v¹ ¾LÊz ¶ĉ½wL£ ¢ùºLé ĂLz Ĉ¤ÞLÅÿ I¢LĊþùv ĂLõĀêù )¹½v¹ Ă¤LÆ«¾z Ĉăwòĉw« Ĉòþă¾å ÿ ć¹wÎ¤év IĈÝwú¤«v IĈÅwĊÅ

ĄÉ ÈĉvºĊ~ ĈöÍv ôĉđ¹ üĉ¾¤úĄù¢ùĀî³ v¼õ )¢Åv ā¹Āz ¢Ċþùv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Iwă¾       ĈLÉw~ÿ¾å ¿v Ã¾L£ ĂLí ĈLö´ù ìL¯Āí ćwLă

Ă¤Év¹¢ùĀî³ Ăz v½ ¹Ā· ćw« ºývā¹v¹ ¡½ºé ¾~ Àí¾ú¤ù ćwă   ĈöLÍv ãºLă Ăí ¢Åv ¢Ċþùv ¹w¬ĉv ¢ùĀî³ ìĉ ć¹Ā«ÿ ¢öÝ )ºýv

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûj)ºă¹ 

ñ ½¹ ĈùĀúÝ ¢Ċþùv Øæ³ ûwĊõĀ¤ù wz ĂÞùw« Ów{£½v ¿v ĈúĄù È¸zĈăwñj ÈĉvÀåv ÿ¾ wĉĀ~ ðþă¾å ìĉ ¹w¬ĉv ÿ ćºýÿ¾ĄÉ ćwă

       ÿ ¢L{¨ù ¡wLâĊö{£ IÇ¿ĀLùj ûĀL¯ ĈötwLÆù ¾Lz ºĊíw£ ¾Õw· üĊúă Ăz )¢Åv ĂÕĀz¾ù üĊõĀuÆù Ăz ĂÞùw« ¹wú¤Ýv ¢Ą« ½¹ Ĉöù ÿ

Ĉù ûwù¿ ÷Àö¤Æù Ăí ć¿wÅ ¹wú¤Ýv ÿ ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ôĊ{é ¿v ć¹v½Āù ½¹ Ăîýwþ°úă )¢Åv y«vÿ ÿ ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv IºÉwz  ĈLÅwĊÅ

 ¾z v½ ¹Ā· Ç¾òý ÿ Ă¤Év¹ ¾åvÿ Ă«Ā£ ¾ùv üĉv Ăz Ĉ¤Æĉwz ûv¹¾ú¤õÿ¹ øă ĈùĀúÝ ¢Ċþùv ā¿Ā³ ½¹ )¢Åv ôÍv ÷¹¾ù ¢í½wÊù Ăz ¿wĊý

 ĂLþĉÀă Èăwí üúÑ w£ Iā¹Āúý ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí ĈùĀúÝ ćwă¹wĄý ÿ ÷¹¾ù Ĉ¤Ċþùv ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ ¿v Ăí ºý½v¹ ãĀÖÞù ÛĀÑĀù üĉv-

ĀuÆù ÃwÆ³v wz ÷¹¾ù IĈ¤Ċþùv ćwă    ĂLþĉ¹wĄý ĂLÞùw« ½¹ ðLþă¾å ìĉ ûvĀþÞz ªĉ½º£ Ăz ÿ ā¹¾í ¢í½wÊù ¾ùv üĉv ½¹ ć¾¤ÊĊz ¢Ċõ

 )¹ĀÉ 

ûwñ½v ÷wú£ üĊz Ĉòþăwúă ÿ ć½wîúă ÷Àö¤Æù ĂÞùw« ìĉ ½¹ ¢Ċþùv ÃwÆ³v ÿ ¢Ċþùv MđĀÍv    ā¿vºLýv ÿ ºL³ ½¹ ĂLí ¢Åv Ĉĉwă

Ĉù ÈĉĀ·  )ºþÉwz ½v¼ñ¾Ċ§w£ ĈÝwú¤«v wĉ Ĉöù ¢Ċþùv ¾Ċzvº£ ½¹ ºþývĀ£ 

 wzĂþĊù¿ ½¹ ÜùvĀ« Üĉ¾Å ¡đĀ´£ Ăz Ă«Ā£Çÿ½ IĈúöÝ ÿ ć¹wÎ¤év IĈòþă¾å IĈÅwĊÅ IĈÝwú¤«v ćwă  øLă ĈþĉĀý ÿ û½ºù ćwă

Çÿ½ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¹w¬ĉv ÷¹¾ù ĈÝwú¤«v Ĉñºý¿ ¡w{õwÖù Ăz ĈĉĀò¸Åw~ ÿ ĈùĀúÝ ¢Ċþùv ÿ øÚý èê´£ ćv¾z    øLă ºLĉwz ĂLí Ĉĉwă

 )ºÉwz ĂÞùw« ¹v¾åv ćwă¿wĊý ćĀò¸Åw~ øă ÿ ºùj½wí  Ì·wLÉ iwLê£½v ćv¾z v¼õ       Ĉ¤LÆĉwz ĈùĀLúÝ ¢LĊþùv ÿ øLÚý ½¹ äLö¤¸ù ćwLă

āwò¤Å¹ Ĉöùwí ¢·wþÉ ĂÞùw« ¹v¾åv ÄîÞõwz ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ĂÞùw« ¹v¾åv ¿v ôùwí ¢·wþÉ ĈùĀúÝ ¢Ċþùv ÿ øÚý ¹w¬ĉv ĈõĀ¤ù ćwă

āwò¤Å¹ üĉv ¿vÞ£ ²ÖÅ ÈĉvÀåv I¢·wþÉ üĉv û¹Āúý èê´ù ćv¾z Çÿ½ üĉ¾¤Ąz Ăí IwĄýj äĉwÙÿ ÿ wă   āwò¤LÅ¹ ÿ ÷¹¾Lù ûwLĊù ôùw-

Ĉù Ĉ¤Ċþùv ćwă$ ºÉwz©w£ IÈýv¹ ûwù¿,.3,#) 

 

 ¡½ÿ¾Ñ ÿ ¢Ċúăv 

ć½ÿwþå ÿ ¾£ĀĊ ùwí ÷ĀöÝ ¿v ā¹wæ¤Åv ĈýĀþí ûwù¿ ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wzĂþĊù¿ Ĉùwú£ ½¹ üĉĀý ćwă  ć¾ĊòúLÊ¯ èýÿ½ ĈúöÝ ćwă

ûwù¿wÅ ÿ ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉj üĉv¾zwþz I¢Åv Ă¤åwĉĈĉwývĀ£ ¿v wăv ćwă    ā¾LĄz ÿ ºLĉº« ÷ĀLöÝ üLĉ      ¾ĉ¼L~wý ½wLîýv Ĉ£½ÿ¾LÑ wLĄýj ¿v ćºLþù

Ĉù xĀÆ´ù        ÷ĀLöÝ ÈLêý ÿ āºLÉ ºLĊíw£ ìĊLÅĒí ÷ĀLöÝ ¾Lz ā½vĀúă Ëw· ĈúöÝ ĂþĊù¿ ìĉ ½¹ wù ½ĀÊí ½¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¹ĀÉ

ć½ÿwþå ÿ ¾£ĀĊ ùwíĈù Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý đĀúÞù üĉĀý ćwă     ù¿ ºLþúåºă Ĉ£wLêĊê´£ ÷wL¬ýv wLz ¢LÅv ć½ÿ¾Ñ üĉv¾zwþz I¹ĀÉ ĂLþĊ  ć¿wLÅ

ûwù¿wÅ ÿ ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉj        ¾Lz ā½vĀLúă ÿ )¢LÅv ÃĀLÆ´ù ½wĊLÆz ÀLĊý ĈĉwLÒé ā¿Ā³ ½¹ Ē· üĉv )¹¹¾ñ øăv¾å ĈùĀöÝ üĊþ¯ wz wă

   ûwù¿wLÅ ½ĀLùv Ãv½ ½¹ ÿ½ ÛĀLÑĀù üĉv ÀĊý ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêù wÆz Ă¯ )¢Åv āºÉ ºĊíw£ ûj ÛĀéÿ ¿v ô{é ÷¾« ¿v ć¾ĊòÊĊ~  ćwLă

 ÿ¾þĉv ¿v )¢Åv ā¹¾í Ĉå¾Þù ĈĉwÒéĈù ÿ ā¹Āz ć¹¾z½wí ÿ ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz ¾Ñw³ èĊê´£ ÷w¬ýv  ĂLþĊù¿ ºLývĀ£    ½¹ ºLĉº« ĈõĀL´£ ¿wLÅ
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Ă{þ« ¿v èĊê´£ üĉv ÷w¬ýv üĊþ°úă )ºÉwz ½ĀÊí ĈĉwÒé ĂÍ¾Ý   ĂLz wLĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăz ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ÀĊý ć¾òĉ¹ ćwă

5¢Åv āºÉ ā½wÉv ½vÿ¹½Āù ¡½ĀÍ 

¶ ĂþĉÀă ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í5Ăĉwù¾Å ÿ Ĉýwù¿ ćwă ÈĊ~ ÿ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z yÅwþù óºù ìĉ ¹½ÿj¾zĈù y{Å ÷¾« ĈþĊz  ĂLí ¹ĀÉ

    øĉv¾L« ¿v ć¾ĊòLÊĊ~ ÿ ĈĉwLÅwþÉ Ăz ĂþĉÀă ÿ ûwù¿ ôévº³ ã¾Í wz ûvĀ¤z I¢Åv ¢Å¹ ½¹ Ĉöí Ĉ£wÝĒÕv Ôêå Ăí ĈÞévĀù ½¹

«Ā£ ôzwé Ēùwí Ĉ¤Ċþùv ÿ ć¹wÎ¤év ×w´õ ¿v ÿ āºÉ ĈñºĊÅ½ ćv¾«v ½¹ Üĉ¾Æ£ y{Å ¹Ā· üĉv Ăí ¢·v¹¾~)¢Åv ĂĊ 

¶ Ĉõwù ÿ Ĉýw« Üĉw¬å ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö«ÈĊ~ äÊí ÿ ĈĉwÅwþÉ ĈÞévĀù ½¹ 5Ĉù ÷¾« Ăýw¤Å¹ ¿ÿ¾z ¿v ºývĀ£   ÿ ĈýwL« ÜĉwL¬å

Ĉõwù )¹ĀÉ ĂÞùw« ¢Ċþùv ¾¤ÊĊz Ă¯¾ă Øæ³ y{Å ÿ ā¹¾í ć¾ĊñĀö« 

¶ ûwù¿wÅ ÿ ûwêê´ù ¾ĉwÅ ā¹wæ¤ÅvĈöúÝ ¹½vĀù ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý ¿v Ĉĉv¾«v ćwă )Ĉĉv¾«v ÿ 

¶ èåv û¹ĀÊñĈö·v¹ ûwêê´ù ÔÅĀ£ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉ£wêĊê´£ ºĉº« ćwă 

¶  

ć¾ĊòÊĊ~ äĉ¾Þ£ 

  ¢LÞýwúù ½ĀÚþù Ăz Ăö·vºù ûĀñwýĀñ ûĀþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ü¤å½ ć½wîĄ{£ ćĀö« Ăz 5¿v ¢Åv ¡½w{Ý ć¾ĊòÊĊ~ IĈÅwþÉ ÷¾« ½¹

Ĉù ĈúöÝ ¾Úý ¿v )ć½wîăÀz ÛĀéÿ ¿võwÞå ¾ă ć¾ĊòÊĊ~ ¿v ¹v¾ù 5¢æñ ûvĀ£ Ĉöí ¾Ċá wĉ ć½wÎ´ýv Ï¾á Ăí ¢Åv Ĉĉwþ« ¢ÅwĊÅ ¢Ċ

   ÛĀLéÿ ówLú¤³v û¹¾í ½vĀÉ¹ ÿ ¢·wÅ wĉ ü¤·wÅ ÛĀéĀõv üîúù ¾Ċá āv½ ¿v Ĉĉwþ« ówúÝv ĂÝĀú¬ù ºùwÊĊ~ ûwîùv ¹ÿº³ ºĉº´£ ûj

)ºýĀÉ ôÅĀ¤ù ûj ćv¾«v wĉ ¾æĊí Ăz ºĉºĄ£ Ăz Ăîþĉv ûÿºz ¢ÅwĄýj 

ºú´ù$ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ć¾ĊòÊĊ~ IĈÅwþÉ ÷¾« øöÝ ½¹  Iāº{Ý ć¹¾«ÿ¾z,.3+ 5#                                                                                                                    

ć¾Úýÿ ĈúöÝ ûĀñwýĀñ ûĀþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ü¤å½ ć½wîĄ{£ ôzwêù #äõv                                                                                      

ĈúöÝ ôîÉ Ăz ć½wîăÀz ÛĀéÿ ¿v ¢Þýwúù ½ĀÚþù Ăz ½Āùv ½¹ Ăö·vºù #x                                                                                               

Ĉùv Ï¾á Ăí ¢Åv Ĉĉwþ« ¢ÅwĊÅ ¿v ĈÉwý ¢ĊõwÞå ¾ă 5ć¾ĊòÊĊ~ ¿v ¹v¾ù ¢æñ ûvĀ£   ºùwLÊĊ~ ûwLîùv û¹¾í ¹ÿº´ù Iûj ć½wÎ´ý

Ĉù ûĀñwýĀñ ĈĉwĄăv½ ¿v Ĉĉwþ« ówúÝvüîúù¾Ċá ûĀ°úă JºÉwz Ăîþĉv ûÿºz J¢ÅwĄýj ÛĀéÿ ówú¤³v û¹¾í ½vĀÉ¹  wĉ ü¤·wÅ ÛĀéĀõv

 ºþz è{Õ         )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv  Iûj ćv¾«v wĉ ¾æĊí Ăz ºĉºĄ£ ¿v0  ôÍv,01      ĂĊtwLÒé āĀLé äĉwLÙÿ ¿v ĈLîĉ ĈÅwÅv ûĀýwé<v  ÷vºLé

)))÷¾« ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ćv¾z yÅwþù ;āĀĊÉ ÿ ¶ĉ½w£ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv÷¾« I÷¾« āºĉº~ wz ¾Êz ā¿½w{ù ćwă ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ûwÅwþÉ

ā¹¾í øĊÆê£ ć¾æĊí¾Ċá ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ć¾æĊí ć¾ĊòÊĊ~ ĂýĀñ ÿ¹ Ăz v½ ÷¾«   ¹ĀL· ÜĊLÅÿ ćwþÞù ½¹ ÷¾« ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ±ĒÖÍv Iºýv

ć¾æĊí¾Ċá ÿ ć¾æĊí ¡wùvºév ôùwÉ  ĈLù ć½wîăÀz Èăwí ÿ ÷¾« xwî£½v ôùvĀÝ û¹¾í Ĉ¨þ· ćv¾z     èĊLÒù ÷ĀLĄæù ½¹ ĈLõÿ ¹ĀLÉ

Ĉù ôùwÉ v½ ć¾æĊí¾Ċá ¾Ċzvº£ Ôêå ć¾ĊòÊĊ~   )¹ĀÉ  

                                                                                                                                                   

ā¹v¹ ćwă½vÀzvćÿwí 

ā¹v¹ā¹wæ¤Åv Ĉæö¤¸ù ćwă½vÀzv ¿v ûj ćv¾z āºÉ äĉ¾Þ£ ówúÝv ÷w¬ýv ćv¾z ćÿwíĈù ºþ£½w{Ý wă½vÀzv üĉv üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉ·¾z )ºþí

ÈĊ~ 5¿vĂÉĀ· IĈþĊzĂ¤Å¹ Ićºþzć¾Å IćºþzøĊúÎ£ ÿ IĈýwù¿ ćwăć¾Ċñā½wĊÞù ºþ¯ ćwă     ĈLå¾Þù ¾LÎ¤¸ù ½ĀLÕ Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí

Éāº)ºýv 
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ÈĊ~ĈþĊz 

Çÿ½       øLĄù ¡wĊLÍĀÎ· ¿v óºLù ìLĉ ¹wL¬ĉv ćv¾Lz ¡vºăwÊù û¹¾z ½wí Ăz ½¹ ûwÆýv ć¾Ċñ¹wĉ Ăz¾¬£ ºþýwúă IĈþĊ{ÊĊ~ ćwă

āºĉº~ā¹v¹ èĊ{Ö£ ¢Ċözwé ÿ ĈÞévÿ ćwĊý¹ øĊúÞ£ ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv wăĈù ā¹wæ¤Åv IĈöí yõwé ìĉ wz ºĉº« ćwă   üLĉv ½¹ )¹ĀLÉ

óºùĈù Iwă ôĊö´£ wz ûvĀ£ā¹v¹ āwòĉw~ĂÝĀú¬ù ¡wĊÍĀÎ· I¹Ā«Āù ćwăóºù üĉv )¹¾í üĊĊÞ£ v½ ā¹v¹ ćwă    Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wLă

Ĉù ¹w¬ĉv Èĉwù¿j ÿ Ç¿Āùj ¿wå ÿ¹ ôùwÉ IāºÉ ¡½wÚý ć¾Ċñ¹wĉ ĂLýĀúý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ç¿Āùj ¿wå ½¹ )ºýĀÉ  ā¹v¹ ¿v ĈLúĊÚÝ ćwLă-

ĂêzwÅ ćwăĈù Ă¤·wÅ Ĉõºù IćvĀùj ĂÝĀú¬ù ûj Ăz Ăí Ăí ¹ĀÉĈù ĈÉ¿ā¹v¹ ćÿ½ óºù üĉv Èĉwù¿j ¿wå ½¹ )ºþĉ Āñ   ½¹ ĂLí ĈĉwLă

Ĉù ówúÝv Iºý½vºý ½v¾é ĈÉ¿Āùj ĂÝĀú¬ù$ ¹ĀÉ ºĊĉw£ ûj ¡wĊÍ ĀÎ· ÿ ¢´Í w£ ¹ĀÉTurban et al., 2005)# 

  ĂLæĊÙÿ ¢õÿ¹  Ăîöz ¹ĀÉ Ĉúý èê´ù ÷¾« ÛĀéÿ ¿v Ä~ ć¾æĊí ćwă āĀĊÉ Ăz ôÅĀ£ wz wĄþ£ ĂÞùw« ½¹ Èùv½j ÿ ¢Ċþùv ¹w¬ĉv ¹½v¹

    ë½¹ ćv¾Lz óºLù üĉ¾L¤Ąz ºĉwÉ )ºþĉwúý ÇĒ£ ûj èê´£ Ôĉv¾É û¹¾z üĊz ¿v ½¹ āÀz ÛĀéÿ ¿v ô{é Ĉĉwă½wí āv½ ü¤å¾ñ ÈĊ~ ½¹ wz

   ĂLí ºLý½v¹ ¹wĄþÊĊ~ óºù üĉv  ćwă üĊÆĉ½Āu£  ¢Åv ĂÞùw« ½¹ ÷¾« xwî£½v ¢Í¾å Èăwí āwñºĉ¹ ÷¾« ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ĂõĀêù

å ¹Ā«ÿ ¿v ĈÉwý Ăýv½wîĄ{£ ćwă½w¤å½     wLĉ û¹¾Lz üĊLz ¿v ÿ ºLÉwz Ĉù Ëw· ûwù¿ ÿ ûwîù ìĉ ½¹ ÷¾« xwî£½v ¢Ą« yÅwþù Ĉ¤Í¾

¢Í¾å üĉv Èăwí  ¢LÍ¾å ĂýĀò¯ Ăí ¢Åv üĉv āwñºĉ¹ üĉ¾£ üÉÿ¾õºù üĉv ½¹  ¹¹¾ñ ¾¬þù ûwîù ûj ½¹ øĉv¾« Èăwí Ăz ºĉwz wă

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ óºù üĉv ¢Åv ÷¾« ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ wĉ ÿ xwî£½v ½¹ ôùwÝ üĉ¾£ øĄù ºþíĈù ćÿ½ ĈêÕwþù ½¹ ¾¤ÊĊz ÷¾« Ăí ºă¹

)¹½vºý ¹Ā«ÿ ÷¾« xwî£½v ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ¢Ą« Ĉýw{Ąòý ÿ āºÉ ìĉ¾´£ yÅwþù Ĉýwz¾é ÿ ãºă ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz ûwù¾¬ù Ăí 

øĊúÎ£ ºþĉv¾å ½¹ ĈÅwÅv ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ĈöÍv ćwă½Ā¤íwå Ăz Ă«Ā£ wz ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ā¿ÿ¾ùvø¤ÆĊÅ Ătv½v wz ć¾Ċñ  ĈLþ¤{ù ćwă

ć½Āu£ ¾zwăĈù çĀå ćûwù¿wÅ ½¹ ć¾§Āù Èêý ºývĀ£ć½ÿwþå üĊz ½¹ ºĉwúý wæĉv ĈÆĊö~ ÿ ĈĉwÒé ćwă  ćÿwLí ā¹v¹ āºÉ Ĉå¾Þù ćwă

ā¹v¹ ôĊö´£ ½¹ ºþú£½ºé ½vÀzv ìĉ ûvĀþÝ Ăz   ºLþĉv¾å ćw¤LÅv½ ½¹ ÷¾« ā¹v¹ āwòĉw~ ¿v Èýv¹ ÿ Āòõv äÊí ½¹ ć¾§Āù Èêý ÷¾« ćwă

øĊúÎ£ ÷¾« xwî£½v ¢Í¾å Èăwí ½ĀÚþù Ăz ć¾Ċñ)¹½v¹ øĉv¾« ó¾¤þí ÿ 

ć½w¬þăwý øĉv¾«ĂýĀñ Ăz ÜùvĀ« Ăí ºþ¤Æă ĈÝwú¤«v ćwăĂþĉÀă äö¤¸ù ćwă    ĈLù ûj ćv¾Lz ć¹wLĉ¿ ćwLă   ĈĊöLÅwþÉ ºLý¿v¹¾~

ûwù¿wÅ Ă«Ā£ ¹½Āù ¿wz¾ĉ¹ ¿v øĉv¾« äÊí ÿ ÷¾« ćwăĀòõv    ćv¾Lz ĈLæö¤¸ù ćwLăvÀzv ¿v Ă¤É¼ñ ½¹ ¢Åv ā¹Āz ĈÆĊö~ ÿ ĈĉwÒé ćwă

É ÿ ÷¾« äÊí øĉv¾« ôĊö´£Ĉù ā¹wæ¤Åv ÷¾¬ù ÿ ÷¾« ûwĊù āºĊ°Ċ~ Ôzvÿ½ ĈĉwÅwþā¹v¹ ā¿ÿ¾ùv ºý¹¾í   ûvĀLþÝ ĂLz ºývĀ£ Ĉù ćÿwí

ā¹v¹ ¾Ċ·v Ăă¹ ½¹  ºĉwúý óºù v½ ÷¾« ĈĉwÅwþÉ ¡wÝĀÑĀù ÿ ¡ĒîÊù w£ ¹ĀÉ Ăå¾ñ ½wí Ăz üĉĀý ½vÀzv ìĉ   ć½vÀLzv ûvĀLþÝ Ăz ćÿwí

ûwù¿wÅ ćv¾z ºþú£½ºéwí Ăz ÿ āºÉ ±¾Öù Ĉĉwþ« ÿ ĈÆĊö~ ćwăĈù Ă¤å¾ñ ½āv½ Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ ¹ĀÉ  ø¤LÆĊÅ ć¿vºLýv  ćwLă

Ĉù ¾Úý Ăz  ûv¾ĉv ÄĊö~ ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉ ā¹v¹ µ½ Üĉwéÿ ÿ ûwù¾¬ù ¡wÝĒÕv ¢{§ ÿ āÀĊýwîùā¹v¹ ºÅ½   ĈLù ûj ćwLă½vÀzv ÿ ćÿwLí-

)ºÉwz Ă¤Év¹ øĉv¾« äÊí ÿ ÷¾« ćwăĀòõv Üĉ¾Å ĈĉwÅwÉ ½¹ ć¾§Āù Èêý ºývĀ£ 

í Ăz ½w¤ÉĀý üĉv ½¹ìýwz ć¾Ċñ½wā¹v¹ ¹¾îĉÿ½ wz ¹Ā«Āù Ĉ£wÝĒÕv ćwă  v½ ÷¾L« ÛĀéÿ ówú¤³v Ăí ¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ÷¾« ćÿwí

ÈĊ~ èĉ¾Õ ¿vĈþĊzĈù Èăwí èĊé¹ ćwă   ôLĊö´£ üĊLþ°úă ÷¾« ćwăĀòõv ĈĉwÅwþÉ ÿ äÊí Üévÿ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ćwă½wîăv½ ºă¹

āÿ¾ñ ûwĊù ½¹ ûwù¾¬ù ćwă¹¾òÉÿ āĀĊÉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wîăÀz ć wăā¹v¹ ā¿Ā³ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă½vÀz      èLĉ¾Õ üĉºLz wL£ ¢LÅv ćÿwLí

ā¾Ąz wz ûvĀ¤z)¹Āúý ć¾ĊòÊĊ~ ûj ÛĀéÿ ¿v wĉ ÿ ¹¾í äÊí v½ øĉv¾«  ÄĊö~ ĈýwÆýv Üzwþù ¿v ĂþĊĄz ÿ yÅwþù ć¾Ċñ 
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ā¹v¹ćÿwí 

Ă¤É½ ½¹ ûwêê´ù ÔÅĀ£ ć¹wĉ¿ ÇĒ£ ûĀþí w£ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ½¹ Ĉæ¸ù Èýv¹ äÊí ćv¾z äö¤¸ù ćwă¤å¾ñ ¡½ĀÍ wă ¢Åv Ă

ówÅ ¾·vÿv ½¹ćwă,43+   ĈÝĀþLÎù ÇĀă ûwÎÎ¸¤ù ćĀÅ ¿v ¢Ý¾Æz ÿ ºÉ ā¹¾z ½wîz ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ Èýv¹ äÊí ºĉº« ±ĒÖÍv

āwòĉw~ ¿v Èýv¹ ©v¾¸¤Åv Ĉöí ºþĉv¾å ÈÉĀ~ ćv¾z üĊÉwù ć¾Ċñv¾å ÿ    ôLĊö´£ wLĄýj ãvºLăv ÿ ĂöþLÆù äĉ¾Þ£ ÿºz ¿v ā¹v¹ ćwă  ćwLă

 ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ªĉw¤ý ĈĉwĄýā¹v¹ āÁvÿ ĂþĊù¿ üĉv½¹       ¹½ĀLù ÈLýv¹ äLÊí ºLþĉv¾å ½¹ ÷wLñ wLĉ Ăö³¾ù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ćÿwí

 ówÅ ½¹ ¹wĊå ÔÅĀ£ ¾ĊÆæ£ üĉv ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv,44/  ĂLÝĀú¬ù ôùwLÉ Ăí Èýv¹ äÊí ºþĉv¾å ĈþÞĉ  ºÉ Ăýv½v ôîÉ üĉºz ćv

āĀĊÉ ¿vā¹v¹ ôĊö´£ ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv Ăýwĉv½ ÿ ĈÑwĉ½ ćwăòĉw~ ìĉ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăāv½ ü¤åwĉ ćv¾z ï½Àz ā¹v¹ āw    ÃwLÅv ¾Lz ĈLö³

ā¹v¹ ½¹ āºÉ äÊí ćwăĀòõv      ā¹v¹ āwLòĉw~ ½¹ ÈLýv¹ äLÊí ¾Lòĉ¹ ¡½wL{Ý Ăz  ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ĂöþÆù ćv¾z ûj û¹¾z ½wí Ăz ÿ wă

óºù ÿ wăĀòõv äÊí üĊþ°úăÿ ºĊæù ā¹wÅ ¢Å½¹ ĈĉwÅwþÉ ºþĉv¾åā¹v¹ ½¹ øĄå ôzwé ćwă  ĂLö³¾ù ćÿwLí ā¹v¹ ¢Åwă Lþĉv¾å ¿v ćv º

ø¤ĉ½Āòõv ôùwÉ ÿ ¢Åv Èýv¹ äÊí  óºLù wLĉ ÿ wăĀòõv Ăí ć½ĀÕ Ăz ¢Åv ¹Ā· Ăz ËĀÎ¸ù ćwă  ¢ĉ¹ÿºL´ù ½¹ v½ wLă   ¾§ĀLù ćwLă

Ĉù äÊí óĀ{é ôzwé Ĉ£w{Åw´ùā¹v¹ ½¹ ºĉº« ÿ øĄå ôzwé ā¹wÅ  ¾{¤Þù Ĉõºù ºĊæù ćĀòõv ¿v ½ĀÚþù ºþí   ûwLĊù ÓwL{£½v Ăí ¢Åwă

ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ā¹v¹ ¿v ćvĈù äĊÍĀ£ v½ wăºþí ā¹v¹ Üévÿ ½¹Çÿ½ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ćÿwí ºĊæù ćwăĀòõv ûj ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ¢Åv Ĉĉwă

ā¹v¹ ûÿ½¹ ½¹Ĉù Ă¤·wþÉ ûv¾z½wí ¢õw·¹ ôévº³ wz wă   ĈLù ½v¾Lé ûv¾LòöĊö´£ ÿ ûv¾z½wí ½wĊ¤·v ½¹ v½ Ĉ£wÝĒÕv ÿ ¹ĀÉ    ¾Lz wL£ ºLă¹

ûwù¿wÅ ½¹ Ĉ£wĊ³ ÿ øĄù ¡wúĊúÎ£ wĄýj ÃwÅv¹ĀÉ »w¸£v wă 

 

ā¹v¹ ºþĉv¾åíćÿw 

 óºù è{ÕCRISP-DM ÷wñā¹v¹ ºþĉv¾å ½¹ ĈöÍv ćwă5¿v ºþ£½w{Ý Èýv¹ äÊí ¢Ą« ćÿwí 

,) ĂöþÆù äĉ¾Þ£ 

-) ā¹v¹ Ăz ÓĀz¾ù ā¹v¹ āwòĉw~ ü¤·wÅćÿwí 

.)  ā¹v¹ ćĀ¬¤Æ« 

/) ć¿wÅ óºù ćv¾z ā¹v¹ ü¤·wÅ ā¹wùj 

0)   óºù ü¤·wÅ 

1)   óºù Ĉzwĉ¿½v 

2)   ªĉw¤ý óºù ¢·wÅ 

 

  ĂöþÆù äĉ¾Þ£ 

ā¹v¹ ĂþĊù¿ ÈĊ~v¹ ¢Å½¹ ë½¹ ćÿwíā¹    ã¾LÍ Ĉú¤ĉ½ĀLòõv ®ĊLă ¢LÅ½¹ ë½¹ üĉv ûÿºz ÿ ¢Åv ĂöþÆù äĉ¾Þ£ ÿ wă  ¿v ¾LÚý

Ĉúý ûj û¹Āz ā¾{·Ĉúý ²Ċ´Í ë½¹ üĉv ûÿºz üĊþ°úă ºĉwúý ôÍw³ ĈþúÖù Ă¬Ċ¤ý ºývĀ£ ā¹¾í äĉ¾Þ£ Ĉ¤Å½ºz v½ ôĉwÆù ûvĀ£

ā¹v¹ ÿ¹wæ¤Åv ćv¾z ¹¾í ¾ĊÆæ£ ²Ċ´Í ½ĀÕ Ăz v½ ªĉw¤ý wĉ ÿ ¹Āúý ā¹wùj Çÿwí ¢Ą« v½ wăā¹v¹ ¿v ¾¤Ąz ā  ²LÑvÿ ûwĊz ìĉ ºĉwz ćÿwí

$ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ãºă ¿vCorporation,444# 
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ā¹v¹ ćv¾z ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ ü¤·wÅćÿwí 

ā¹wùj Ă¤Æă ćºÞz Ăö³¾ù ÿ¹ ÿ Ăö³¾ù üĉvā¹v¹ ½¹ v½ ā¹v¹ ć¿wÅĈù ôĊîÊ£ ćÿwí     ½wLí ÿ ¢Léÿ ÛĀLú¬ù ½¹ ôL³v¾ù üĉv ºþă¹

wÎ¤·v ¹Ā· Ăz ô³v¾ù ¾ĉwÅ ¿v v½ ć¾¤ÊĊzĈù Ë÷wñ ¢Åv üîúù ºþă¹      ¹ĀL« óºLù ü¤·wLÅ ÿ ā¹v¹ ¢LÅv ā¹wLùj ½¹ ć½v¾î£ ćwă

Ă¤îý Ăz ¢Åv üîúù Ăö³¾ù ¾ă ½¹ v¾ĉ¿ ºÉwz Ă¤Év¹ā¹v¹ ¹Ā{Ąz Ăz ¿wĊý Ăí øĊÅ¾z ćv ÷wLñ øĊÉwz Ă¤Év¹ wă  ā¹wLùj ćwLă  ā¹v¹ ć¿wLÅ

Ĉù Èýv¹ äÊí ºþĉv¾å ÷wú£ ¿v ºývĀ£0+  w£4+ ·v ¹Ā· Ăz v½ ¹Ā· ½wí ÿ ¢éÿ ºÍ½¹ ā¹v¹ ºLă¹ ËwÎ¤  ĈLù ĂLí ćv   ÇÿwLí ºLăvĀ·

ā¹v¹ ÿ½ üĉv ¿v ¹ĀÉ ā¾Ċ·» ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ ½¹ ºĉwz ¹ĀÉā¹wæ¤Åv ÿ ĈñºĊ°Ċ~ ½vºêù ÃwÅv¾z wă    üLîúù ¹ĀLÊz ûj ¿v ºLĉwz Ăí Ĉĉwă

ìĉ wz ÿ ĈõĀúÞù ôĉwå ìĉ ½¹ ¢ÅvSpreadsheet )¹ĀÉ ā¾Ċ·» 

Ĉù ¾ĊĊâ£ ā¹v¹ ½w{ýv ½¹ ¹Ā«Āù ā¹v¹ Ăí w¬ýj ¿vþ°úă ÿ ºþí ¿v Ăí ¹ĀÉ ā¹ÿÀåv ½w{ýv üĉv Ăz ćºĉº« ćwăºöĊå ¢Åv üîúù üĊ

āºÉ Ă{Åw´ù ¹Ā«Āù ćwăºöĊå Ăýwñvº« ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ ¿v v¼õ IºývĈù ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉā¹v¹ ½w{ýv Ăí ¢Åv ûj ½wí üĉv ¾òĉ¹ ôĊõ¹ ćwă

ýv ĈýwÅj Ăz ¢Åv ¿wĊý wĄýj Ăz ā¹v¹ ë½¹ ćv¾z Ăí v½ ĈĉwăĀ¬¤Æ« ÛvĀýv ¢Åv üîúù āºÉ Ĉîĉ üîúù Ăîþĉv ¾·j ôĊõ¹ )ºăºý ÷w¬

ā¹v¹ ā¾Ċ·» Ăz ¿wĊý ā¹v¹ āwòĉw~ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ā¹v¹ ½w{ýv ¿v ¡ÿwæ¤ù ĈîĉÀĊå Ĉ³v¾Õ ìĉ āv¾úă Ăz wă

$ ºÉwzJeffery-++/ #) 

 

ā¹v¹ ćĀ¬¤Æ« 

ÈĊ~ ½¹ ¾§Āù ćwăºöĊå üĉ¾¤úĄù ĈĉwÅwþÉ Ăö³¾ù üĉv ãºăüĊĊÞ£ üĊþ°úă ÿ ¢Åv Ă¬Ċ¤ý ĈþĊz ā¹v¹ ¿v ìĉ ÷vºí Ăîþĉv ćwă

)ºþ¤Æă ºĊæù āºùj ¢Åºz 

 

ā¹wùjóºù ćv¾z ā¹v¹ ć¿wÅć¿wÅ 

ā¹wùj ÷wñ üĉ¾·j Ăö³¾ù üĉv5¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăö³¾ù üĉv ½¹ øĄù ¢úÆé ½wĄ¯ ¢Åv óºù ¢·wÅ ¿v ô{é ā¹v¹ ć¿wÅ 

,)   wă ¾Ċâ¤ù xw¸¤ýv 

-)   wă¾ÖÅ xw¸¤ýv 

.)   ºĉº« ćwă¾Ċâ¤ù ü¤·wÅ 

/)  ¾Ċâ¤ù ôîÉ ¾ĊĊâ£ 

 ĂöþÆù üĉ¾¤úĄù        óºLù ĂLz  ôtwLÆù ôL³ ćv¾Lz ÿ ¢LÅv ć½v¾Lî£ ćºLþĉv¾å ½wí üĉv Ăí ¢Åv ûj óºù ü¤·wÅ ¹½Āù ½¹  ćwLă

Ĉù ¢Åºz yÅwþù óºù ìĉ ćĀ¬¤Æ« ½¹ Ăí Ă°ýj øĉ½v¹ ¿wĊý wĄýj üĉ¾£ºþù¹ĀÅ ü¤åwĉ ¢Ą« üĉÀòĉw« ĈLù ºĉj    ĂLz ¾L¬þù ºLývĀ£

 ¹Ā{Ąz Ĉ¤³ ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā¹v¹ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ·¾z ÷w¬ýv ÿ yêÝ Ăz ¢Êñ¿wz ā¹wLùj ½¹ ¹ĀÉ ĂöÆù ûwĊz    óºLù ÈĉwLù¿j ÿ ć¿wLÅ

ā¹v¹         ĂLÕĀz¾ù óºLù ÈĉwLù¿j ¢LĄ« ć¾Lòĉ¹ ÿ óºLù û¹¾Lí ā¹wLùj ćv¾z Ĉîĉ  ¹ĀÉ Ă¤ÆîÉ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ôévº³ ā¹v¹ ºĉwz ćÿwí

$Corporation# 
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 ā¹wÅ ½w{¤Ýv ºĊĉw£ 

ĈÅwÅv Ăz  ā¹v¹ āwòĉw~ ¿v ćºÍ½¹ ½wí üĉv ½¹ ¢Åv ā¹wÅ ½w{¤Ýv ºĊĉm£ Èĉwù¿j Çÿ½ üĉ¾£Ĉù Ă¤Év¼ñ ½wþí Èĉwù¿j ûvĀþÝ-

Ĉúý ā¹wæ¤Åv óºù ¢·wÅ ÿ ¹½ÿj ¾z ½¹ ûj ¿v ÿ ¹ĀÉ)¹ĀÉ 

 

 óºù ½w{¤Ýv ºĊĉw£ ÿ ¾ĊÆæ£ ÿ Ĉzwĉ¿½v 

Ăê{Õ ôĉwÆù ½¹ đĀúÞù  ¹v¹ ²ĊĊÑĀ£ v½ ûj ¢Ċúăv üĊþ°úă ÿ ¹¾í Ĉzwĉ¿½v v½ ûj ªĉw¤ý ºĉwz óºù ìĉ ¢·wÅ ¿v ºÞz ćºþz

ćv¾z ćºĊæù ½vÀzv ĈñºĊ°Ċ~ Äĉ¾£wù ìĉ )¢Åv ªĉw¤ý ë½¹ 

 

ā¹v¹ ¹¾z½wíøĉv¾« ½¹ ćÿwí 

ā¹v¹ āĀ{ýv ø¬³ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v øĉv¾« üĉv ûwĊù ¡wÕw{£½v ĈñºĊ°Ċ~ ÿ ĀÅ ìĉ ¿v ÄĊö~ ā½v¹v ½¹ øĉv¾« wz Ô{£¾ù ¡wÝĒÕv ÿ wă

Ĉù y«ĀùÇÿ½ w£ ¹¹¾ñí Ăz ÷¾« Ăþ´Í ûwÅ½¿wz ÿ Ăz¾¬£ wz ÿ āºz¿ ûwăwñj½wí ÔÅĀ£ w{õwá Ăí ÷¾« ôĊö´£ Ĉ¤þÅ ćwă  ĂL¤å¾ñ ½w

ĈùĈù  ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ĈýwÆýv ĂþĉÀă ÿ ûwù¿ ã¾Í ºþù¿wĊý đÿv ºýĀÉ     ½¹ ĈýwLÆýv ôLùwÝ ćđwLz ¢Lõw·¹ ûvÀĊù ôĊõ¹ Ăz wĊýw§ ÿ ºþÉwz

øĊúÎ£ć¾Ċñ         ĈÖĉv¾LÉ üĊLþ¯  ºþLÉw{ý wLĄýj üĊLz ¡wLÕw{£½v ÿ ÷¾L« ìLĉ ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwă½Ā¤íwå ÷wú£ û¹¾í ×w´õ Ăz ½¹wé wă

 Çÿ½ ìĉ ć¾Ċñ½wí Ăz ¡½ÿ¾Ñ÷wÚý ĈLù ûwĉwúý ÈĊ~ ¿v ÈĊz v½ øĉv¾« ô³ ÿ äÊí ¢Ą« ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ¾z Ĉþ¤{ù ºþù   ¹¿wLÅ

ā¹v¹ āºĊ°Ċ~ ¢Ċăwùā¹v¹ üĉv ûwĊù ÃĀÆ´ùwý Ôzvÿ½ ÿ ć½wîăÀz ÿ ÷¾« wz Ô{£¾ù ćwă   ¿v ā¹wæ¤LÅv ûÿÀLåv ¿ÿ½ ¢ĊõĀ{êù y«Āù wă

ā¹v¹ Èýv¹ ½¹  ¢Åv āºÉ ø« ûv¾ñ ôĊö´£ ÿ ûwÅwþÉ ÷Ā« ûwĊù ½¹ ćÿwí Çÿ½ ówLúÝv ¿v ôÍw³ Èýv¹ Üévÿ ā¹v¹ ćwLă  ½¹ ćÿwLí

¢ĊõwÞå ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz ûv¾ĉºù ÿ ûwăºýwù¾å Ĉ£wÝĒÕv Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćv¾z v½ Ĉ{Åwþù ¾¤Æz ÷¾« ôĊö´£ ā¿Ā³   øăv¾Lå ÄĊLö~ Ĉ£j ćwă

Ĉù ĈýwzwĊz$ ¹½ÿj,.31 ĀĊí ìù üĊõĀí Ăí ûwþ°úă #,     ÿ ÄĊLö~ ûwù¿wLÅ ½¹ ÷¾L« ôLĊö´£ ºL³vÿ āÁÿ¾~ ¾ĉºù ûvĀþÝ Ăz  wLĊþĊ«¾ĉ

Ĉù ûvĀþÝā¹v¹$ ºĉwúýĈù ā¹¾z ½wí Ăz ĈîĊ¤íw£ ÷¾« ôĊö´£ ½¹ Ăí Ĉýwù¿ ćÿwí   ĈLù ĂLí ¢LÅv Èýv¹ ãwÊ¤ív ½vÀzv ìĉ ¹ĀÉ  ºLývĀ£

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ¢Åv ¾£¾z y£v¾ù Ăz ÛĀÑĀù üĉv Ăí ÿ  ºþí ĂĊĄ£ wă¾Ċâ¤ù ¿v ûv¾îĊz Ăĉv½j ìĉ ÿ ºþí ĈÅ½¾z ¢Ý¾Å wz v½ Üùw« ćwă

ôĊö´£ ìĉ Ăí Ă°ýj ¿v¾ñ             ĈLù ĈLÅ½¾z Ĉ¤LÅ½¹ ÿ ¢Lé¹ wLz ë¾¤LÊù ĈLù¿½ āÿ¾Lñ wLĉ ĈLöĊö´£ āÿ¾Lñ ìLĉ Ĉ¤³ wĉ ĈĉwĄþ£ Ăz-

$#ºþíOatley et al-++-# 

Çÿ½ ¿v wă½ĀÊí Ĉ·¾z ½¹ìĊþî£ ÿ wăā¹v¹ ćwăÈĊ~ ½ĀÚþù Ăz ćÿwíā¹¾í ā¹wæ¤Åv ÷¾« ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ĈþĊz ½¹ Ăí ºýv

Ĉù ûwĊz ½wÎ¤·v Ăz Ăùv¹v$ ûv½wîúă ÿ ûĀù ¹¹¾ñ-+,+ÈĊ~ ćv¾z ûĀĊÅ¾ñ½ ¿v#Ăýwĉv½ øĉv¾« ĈþĊz ÃwÅv ¾z ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ćv

āÿ¾ñ ½¹ ¢ĉĀÒÝ ÿ Ăýwĉv½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡wÝwÅ ûvÀĊù āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ýĂî{É ÿ wăĂýwĉv½ øĉv¾« ûvÀĊù Ĉ¤ý¾¤þĉv ćwă ÈĉvÀåv v½ ćv

ÈĊ~ ĈöÍv ćwă¾Ċâ¤ù ü£ĀþÝ Ăz ÿ ā¹v¹ĈþĊz ûvÀĊù āºþþíðýĀ¯ ºýºÉ Ĉå¾Þù øĉv¾« $ ûv½wîúă ÿ-++1ā¹v¹ Ĉå¾Þù wz ÀĊý# ćÿwí

Ăýwĉv½ øĉv¾« ½¹ wă½vÀzv üĉ¾£v½wí ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ ĂzìĊþî£ ¹¾z½wí ¾z ć½ÿ¾ù ćvā¹v¹ ćwă èĊê´£ üĉv ½¹ ºý¹Āúý ā¿Ā³ üĉv ½¹ ćÿwí

Ăýwĉv½ øĉv¾« ¹½Āù ½¹ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ûvĀĉw£ ½¹ ć¹½Āù ĂÞõwÖù ìĉāºÉ ¦´z ĂÕĀz¾ù ¡ĒîÊù ÿ ćv  ¢ĉwĄý ½¹ ¢Åv

Ăýwĉv½ øĉv¾« wz Ăözwêù ćv¾z Ĉ£v¹wĄþÊĊ~ øă)¢Åv āºÉ Ătv½v ćv 
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  $ûv½wîúă ÿ Ĉõ-+,+ć¿wå ìĊþî£ ÃwÅv ¾z øĊúÎ£ ûw{Ċ¤Ê~ óºù ìĉ #SOM  ćwăºýÿ½ ÿ wăĀòõv ôĊö´£ ÿ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z

ā¹v¹ óºù üĉv ºý¹Āúý Ătv½v øĉv¾« ÛĀéÿ ½¹ ¹Ā«ĀùüĊz ÄĊö~ Ăz ÓĀz¾ù ćwă~ ûvĀĉw£ ôöúõvā¹wĊ ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ¢Åv āºÉ ć¿wÅ

)¢Åv āºÉ Üévÿ ºĊæù ¢ĉwþ« ÿ ÷¾« ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ć¾ĊñĀö« ćwă¹¾{ăv½ üĉÿº£ ½¹ ÄĊö~ ćÿ¾Ċý ûv¾ĉºù ćv¾z āºùj 

         ÷¾ý ½vÀzv ìĉ ¿v Ĉz¾á ćwĊþĊ«¾ĉÿ ¢õwĉv ÄĊö~ āwòÊĉwù¿j# Ĉĉwþ« ¡wÝĒÕv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ$ ÷wý Ăz ć½vÀåv, ā¹wæ¤Åv

v Ăí ¢Åv ā¹¾íø¤ĉ½Āòõv ÿ ½wùj óĀÍv ć¾Ċñ½wîz ½vÀzā¹v¹ ćwăĈù ćÿwíā¹v¹ ºývĀ£ Ăz v½ ĈêÖþù ªĉw¤ý ÿ ºĉwúý ôĊö´£ v½ ÷¾« ćwă

¾Êý Ā¤ùw£½Āý ÄĊö~  ¹½ÿj ¢Å¹-ā¹v¹ ¿v¢Êòýv ¾§v$ ĈýĀýwé ćwă wĉ wă (DNAĂ¤åwĉ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈÊĉwù¿j ±¾Õ üĉv ćv¾z ÷¾« ÿ-

Ĉù èĊê´£ ûv½Āùwù Ăí ¹v¹ ûwÊý wăývĀ£ĈĉwývĀ£ èzwÖù ºþÜú« Ăz ¢{Æý ûwÉwă ć½ÿjDNA ¢Êòýv ¾§v ÿĂþ´Í ¿v wă ÷¾« ćwă

Üú« ¢Í¾å üĉ¾¤ĄzĂýĀúý ć½ÿj üîúù wĄýj ć¹¾å ĈĉwývĀ£ wz ÿ ûj ûÿºz Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹v¹ ÈĉvÀåv ¹¾í ºăvĀ· Ătv½v v½ ĈýĀýwé ćwă

$¹Ā{ýAnnabathula-++2 )# 

þõ½ºýwÅ āwòÊýv¹ ½¹ Àí¾ú¤ù Ĉ£wêĊê´£ āÿ¾ñ ìĉø¤ÆĊÅ Àí¾ù$ º÷¾ý ìĉ w£ ºÉ ½Āùmù #èĊ{Ö£ ôzwé ćwă ûvĀþÝ ¢´£ ½vÀåv

øĊúÎ£ ćv¾z ºþúÉĀă ½vÀåv ÷¾ý$#ûv¾Ċñ. ā¹wĊ~ ûwù¿wÅ ûjāÁÿ¾~ ûj ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ºþí ć¿wÅ øĊê¤Æù ā¹wæ¤Åv ¢Ą« Ĉĉwă½vÀzv wă

ā¹v¹ ćwăºþĉv¾å ¿vāºĉº~ ĈÅ½¾z Ăz ÄĊö~ ćwăÿ¾Ċý  ºý¹v¹ ĂÞÅĀ£ ćÿwí¾é ½v¾î£ ćwăĂéĒÝ Ĉýwz Ĉýwz¾é ā½wzÿ¹ ÷ĀĄæù )ºý¹Āz ºþù

 Äí½w Åv ÔÅĀ£ vº¤zv ½¹ ûºÉ,ûwîù Ăí ¢ÅwþÞù üĉv Ăz ÿ ºÉ ûwĊz ów¨ù ćv¾z º¤åwĊz çwæ£v ÷¾« Ă{£¾ù ìĉ ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă

 ¿v ºÞz ûºÉ āºĉ¹¿¹ ā½wzÿ¹ ówú¤³v-3Ĉù Ăí ¹Āz ć¹¿¹ üĊõÿv ¿v ¿ÿ½ ¿v Ä~$ ĈÞĊ{Õ ²ÖÅ w£ ¢Æĉwz1 ~ ºzwĉ Èăwí#āwù ¿v Ä

ā¹wùj÷¾ý ć¿wÅćwă½vÀåvWiber (Inglis-Ewart ć¹¿¹ üĊz Ĉýwù¿ ĂöÍwå ûºÉ øíĈ~ ćwă ìĉ ½¹ ûºÉ Ĉýwz¾é ā½wzÿ¹ ÿ Ĉ~½¹

Ĉù ¢zw§ v½ ìöù Ĉ¤Æĉ½ÿ¾£ Ăöú³ ¿v Ä~ )ºþí,,ãv wĊÅ  ćwĄýwù¿wÅ ¾{ùw¤ ÅĈzÄývÁj ¾òĉ¹ ÿ ćj ºþ¤å¾ñ øĊúÎ£ óv½ºå ćwă

³ Ăz ÓĀz¾ù Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ¡wÝĒÕvÜú« v½ ¢Ċþùv ā¿ĀÇĒ£ üĉv ºþþí ć¾ĊñĀö« Ĉ¤Æĉ½ÿ¾£ ¡Ēú³ ¿v ºþývĀ¤z w£ ºþþí ć½ÿj-

÷wêù ½¹ āÀĊòýv ¹w¬ĉv y«Āù wăèĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz w£ ºĉ¹¾ñ Ĉö´ù ćwă ĈöÍv Èõw¯ ºþþí ó¾¤þí v½ ¹Ā· ā¿Ā³ ĈĉwÒé øĉv¾« ¾£

ûwù¿wÅ ÿ ûĀýwé ûwĉ¾¬ù ÷wú£¢é¹ ºýºÉ Ă«vĀù ûj wz Ăí ¡wÝĒÕv ć½ÿj¹¾ñ ćwă  ¢Åv ÷¾« ôĊö´£ āºþĉvÀå ûvÀĊù û¹Āz ¾§Āù ÿ

ĂuÕĀ£ û¹Āúý ô³ ów¨ù ûvĀþÝ ĂzĈù ûwýĀþÚù ¡wÝĒÕv v¾ĉ¿ ºþ¤Æă ôîÊù yöáv āºĊ°Ċ~ ćwă ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¾Úý ¿v ºývĀ£

ā½ÿ¹ ½¹ Ĉñ¹¾¤Æñ ¢¸Å ºývĀ£ Ĉù ć¿w¬ù øĉv¾« ÌĊ¸Ê£ üĊþ°úă ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ĈýđĀÕ Ĉýwù¿ ćwă

$ºÉwzAnnabathula-++2 # 

Áÿ¾~½ÿv ā- ówÅ ½¹-+++ ÷¾« ûvÀĊù ó¾¤þí ÿ ā½v¹v Ăz ìúí ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ĈöÍv ãºă ¹¾í ¾Ċñ½¹ v½ Ĉz¾á ºþõºĊù ÄĊö~

#$ ĈýĀîÆù ó¿wþù ¿v ć¹¿¹.ø¤ÆĊÅ ć¾Ċñ½wîz wz$ ¹Āz øĊúÎ£ ûw{Ċ¤Ê~ ćwăAnnabathula-++2 # 

   ìþĊö~wí āÁÿ¾~/ Ā£ ÄĊö~ ûwù¿wÅ wz ć½wîúă ½¹ wýÿÀĉ½j āwòÊýv¹ ûwêê´ù ÔÅĀ£ówÅ ¿v ºÞz ĈþtĀå ÿ ûwîÅ,442  v¾«v

ìĊþî£ ìúí Ăz øĉv¾« ÛvĀýv äÊí ÿ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z Ĉöí xĀ¯½wĄ¯ ìĉ Ătv½v āÁÿ¾~ üĉv ćv¾«v ¿v ãºă  ºĉ¹¾ñā¹v¹ ćwă ćÿwí

ìĊþî£ ¿v ĂÝĀú¬ù ìĉ Ă¤Å¹ ¾ă ¹Āz ÷¾«Ĉù ûwÊý øĉv¾« ¿v Ĉ·¾z ôĊö´£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z v½ wă Ăí ºý½v¹ ¹wê¤Ýv ûwýj )ºă¹

wĄ¯ìĊþî£ ºþýwù ĈöÍv øĉv¾« ÛvĀýv ÷wú£ v¾ĉ¿ ¹½v¹ ºþúÉĀă ÀĊõwýj ÿ ÷¾« ôĊö´£ ½¹ v½ ĈùĀúÝ v¾«v ¢Ċözwé wĄýj xĀ¯½ Ĉ¤þÅ ćwă

ìĊþî£ ÿā¹v¹ ºĉº« ćwăĈù ¾z ½¹ v½ ºþúÉĀă ćÿwí$ ¹¾Ċñ Chung-++/ # 
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   ā¹v¹ wĄþ£ Ĉĉwþ« ć¾¤Æñ¹v¹ ā¹v¹ āwòĉw~ đĀúÞù¿v ćwăºöĊå ½¹ Ăí Ă¤åwĉ ¢·wÅ ćwă āºÉ āºýw¬þñ āºÉ äĉ¾Þ£ ÈĊ~ v½ ºýv

Ĉù ¢zw§ā¹v¹ ĂæĊÙÿ üĊõÿv ºþí¢ĉ¹Ā«Āù ©v¾¸¤Åv ćÿwíÇ½vÀñ ¿v Ì¸Êù ćwă ôĊö´£ Ăí ¢Åv ÄĊö~ #Ĉýw¤Åv¹$ Ĉ´ĉ¾Ê£ ćwă

ìĊþî£ ć¾Ċñ½wí Ăz ĂöĊÅÿ Ăz wĄýj ÄîĊþå ÄĊö~ ûwù¿wÅ ¢Åv ôîÊù ìĊ£wùĀ£v ćwă,±ĒÍv Ă¸Æý ìĉ wîĉ¾ùj ø¤ÆĊÅ ¿v āºÉ

í ©v¾¸¤Åv ¢ĉ¹Ā«Āù āºþþAI Ăö³¾ù ĂÅ Ç¿v¹¾~ ìĉ Ăí÷wý ĈĉwÅwþÉ ½¹ ćvûwîù Ëw¸Év ćwăûwù¿wÅ ÿ wă Ăz ºþÅ ìĉ ½¹ wă

Ĉù ½wíÃ½¹j wĉ ºõĀ£ ¶ĉ½w£ ĈùwÅv yöáv ûwýĀþÚù ºþ¤å¾ñ ½wĊ¤·v ½¹ ¹¾zĈù ÄĊö~ ûv¾Æåv Ăz āw{¤Év ¡½ĀÍ Ăz v½ wă üĉv¾zwþz ºþă¹

ć¹ÿ½ÿā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ ĈýĀñwýĀñ ćwă¹ wăĂ¤É¼ñ ¥¹vĀ³ Ç½vÀñ ûĀþÚù ìĉ ¢Å½¹ ¡wÝĒÕv ÌĊ¸Ê£ ÛĀÑĀù üĉv Ăí ºý½v ćv

Ĉù ôîÊù ûv¾Æåv ćv¾z v½  ā¹w¤åv ¾Ċñ wĉ ÿ āºÉ ¾Ċñ½¹ ûj ½¹ Ì¸É ûj Ăí ûwÅĀ£ ÄĊö~ ûwù¿wÅ ûĀýwé ćv¾«v ûv¾Æåv ºþí

Ċþî£ wz v½ ¢Åv ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ ûĀþÚù ìĉ Ăz ÓĀz¾ù Ăí v½ ¹Ā«Āù ¢ĉĀă ćwă¹½Āí½ ºþ¤ÆývĀ£ āºþ{ĉ¾å ¡wĊÍĀÎ· ãwÊ¤ív ì

-$ºþþí Ĉzwĉ¿wzAnnabathula, 2007-++2 Ăî{É yöáv ûv½wîĄ{£ )#Ĉù ĂÞÅĀ£ v½ Ĉĉwăāÿ¾ñ ¿v Ăí ºþă¹øĊ£ wĉ ÿ wă Ĉĉwă

Ĉù ôĊîÊ£Ĉù ÷w¬ýv v½ ûĀñwýĀñ ĈýĀýwé ¾Ċá ¢ĊõwÞå Ăí ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv Ç¾¤Æñ wz ¹Āúý ĈÞÅ wîĉ¾ùj ûwÅĀ£ ÄĊö~ ûwù¿wÅ  ºþă¹

ìĊþî£ ¿vwăā¹v¹ ćāÿ¾ñ¾ĉ¿ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ćÿwíĂî{É ôĊ{é üĉv ½¹ ćºĊöí ćwăĀÒÝ ÿ wă ¡ĒùwÞ£ ćwăĀòõv ĂÞõwÖù Ä Å ÿ wă

Ăî{É û¹¾í ô¤¸ù ćv¾z v½ ć¾§Āù ćÂ£v¾¤Åv$ ºă¹ ĂÞÅĀ£ wă  Seifert-++/# 

 

Çÿ½ø¤ĉ½Āòõvÿ wăā¹v¹ ćwă÷¾« ćÿwí 

ø¤ĉ½Āòõvā¹v¹ ćwă¢êĊê³ ½¹ ÷¾« ćÿwíw¬ĉv ćv¾z ć½wí ÿ ¿wÅìýwz ûÿ½¹ ¿v óºù ¹ ¢Åv øĉv¾« Ăz ÓĀz¾ù Ĉ£wÝĒÕv ćwă

ĂÝĀú¬ù ºĉwz ø¤ĉ½Āòõv ìĉ vº¤zv ½¹ óºù ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾zā¹v¹ ¿v ćv v½ ½wí ÷w¬ýv ćwăºýÿ½ ÿ Ëw· ćĀòõv ìĉ ÿ ā¹¾í ôĊö´£ v½ wă

ĂÎ¸Êù w£ ºþí ā¹wæ¤Åv ôĊö´£ üĉv ªĉw¤ý ¿v Ä Å ºþí Ā¬¤Æ«óºù ćwă  ºþí äĉ¾Þ£ v½ ©v¾¸¤Åv ćwăóºù ¿v Ăí ©v¾¸¤Åv ćwă

Ĉù ôÍw³ ø¤ĉ½Āòõv ìĉôîÉ ÛvĀýv ¢Åv üîúù ºýĀÉ5¹¾Ċòz v½ ¾ĉ¿ ćwă 

¶ ĂÝĀú¬ùÈêý ¿v ćvÈ¸z ĈòýĀò¯ Ăí wăÄÆ¬£ ½¹ Ăí v½ Ĉĉwþ« ćwăĂ§¹w³ ćwăāÿ¾ñ ćvĈù ćºþz äĊÍĀ£  ºýĀÉ

Ĉù)ºþí 

¶ ĂÝĀú¬ùĂÉĀ· ¿v ćvĀ£ ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ ½¹ v½ ¥¹vĀ³ Ĉò¤Æzvÿ ĈòýĀò¯ Ăí wăĈù äĊÍ)ºþí 

¶ ÈĊ~ Ăí øĊúÎ£ ¢·½¹ ìĉĈù ĈþĊz  Ăý wĉ ¹v¹ ºþăvĀ· ÷w¬ýv v½ Ĉù¾« üĊþ¯  āÂĉÿ ûv½wîĄ{£ wĉj ºþí 

Ĉù āÂĉÿ Ă§¹w³ ìĉ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ø¤ĉ½Āòõv ¢Å½¹ xw¸¤ývø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Åv üîúù ÿ ºÉwz Èõw¯ ìĉ ºývĀ£ ćwă

¾ă Üévÿ ½¹ ºÉwz ÷¿đ ½wí ûwúă ćv¾«v ćv¾z äö¤¸ù Ă¬Ċ¤ý ø¤ĉ½ĀòõvĈù ºĊõĀ£ v½ ¡ÿwæ¤ù ćv ¢Åv üîúù ø¤ĉ½Āòõv ¾ă ÿ ºþí

ÈĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ½¹)ºþí ºĊõĀ£ v½ Ă¬Ċ¤ý ÛĀý ìĉ ¿v ÈĊzā¹v¹ ¿v ĈþĊzÈĊ~ ćv¾z wăĈù ā¹wæ¤Åv ćwăºýÿ½ ÿ wăĀòõv  wă½w¤å½ ĈþĊz-

)¹ĀÉ 

ā¹v¹ ½¹ ĈõvĀ£ ćwăĀòõv üĊĊ£ ćv¾z ĈõvĀ¤ù ãwÊ¤ívĈù ā¹wæ¤Åv wă¾£ üĉv ¹ĀÉyĊ£Ĉù ºýĀĊ~ v½  ā¹v¹ ćwăºöĊå ÛvĀýv yöáv wă-

)ºþă¹ 
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ĂÍĒ· wĉ äĊÍĀ£ Ăí û¹v¹ ¢ĊùĀúÝā¹v¹ ¢Åv āºÉ āºĊùwý ÀĊý ć¿wÅĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz v½ wă wĄýv Ăz ÓĀz¾ù äĊÎ£ wz Ĉĉwă

Ĉù ©v¾´¤Åv¢ĊùĀúÝ ºþíā¹v¹ Çÿ½ ìĉ û¹v¹ā¹v¹ Çÿ½ ¿v ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ûwúă Üévÿ ½¹ üĉv ¢ÆĊý ćÿwí ćÿwí

Åv$¢Hsinchun chen# 

ĈñÂĉÿ üĊz Ów{£½v Ĉò¤Æzvÿ Üévÿ ½¹ Ĉò¤Æzvÿ ø¤ĉ½ĀòõvĈù vºĊ~ ā¹v¹ āwòý ìĉ ½¹ v½ ø¤ĉ½Āòõv äö¤¸ù ćwă ø¤ĉ½Āòõv ºþí

ÃĒíĈñÂĉÿ ÃwÅv ¾z v½ Ă¤ÆÆñ ¾Ċâ¤ù ºþ¯ wĉ ìĉ ćºþzāwòĉw~ ½¹ ¾òĉ¹ ćwăÈĊ~ ā¹v¹Ĉù ĈþĊz Ĉ¤·½¹ øĊúÎ£ ¢·½¹ )ºþí

ýv ìĉ ûj Ă·wÉ ¾ă Ăí ¢ÅvĈù ûwÊý v½ wă¹wĄþÊĊ~ ¿v ć¹vºÞ£ üĊz xw¸¤ Èĉwúý v½ øĊúÍ ìĉ ï¾z ĂýĀñ ¾ă Ăí ć½ĀÖz ºă¹

ĈùøĊúÎ£ ½ĀÚþù Ăz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z ć¹wÝ ¡½ĀÍ Ăz øĊúÎ£ ¢·½¹ ºă¹Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¾ĊñÈĊ~ øĊúÎ£ ¢·½¹ ½¹ ¹ĀÉ-

ĈþĊzÈĉv¾ñ Ĉ·¾z ¾z Ĉþ{ù ĈĉwăĈù  ĂĊĄ£ Ëw· Ă¬Ċ¤ý ìĉ ¢úÅ Ăz wă$ ¹ĀÉAnnabathualR# 

 ø¤ĉ½ĀòõvNaïve Bayes Ĉù Ă{Åw´ù v½ ĈþĊz ÈĊ~ ôzwé ÿ ć¹ÿ½ÿ ûĀ¤Å üĊz Óÿ¾Êù ówú¤³v ø¤ĉ½Āòõv üĉv Ï¾å ÿ ºþí

ĈùûĀ¤Å Ăí ºþíºþ¤Æă ôê¤Æù wă 

Ĉù üĊĊÞ£ ĈõvĀ¤ù ûĀ¤Å ÿ¹ üĊz Ów{£½v ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ºþí 

Ĉù ìúí Ĉ{Ċ£¾£ ûĀĊÅ¾ñ½ÈĊ~ w£ ºþíĈþĊz¹ĀÉ Ă¤·wÅ Ĉ{Ċ£¾£ ¶Åw~ wz Ĉĉwă 

Ă¤Å¹ ø¤ĉ½ĀòõvĈù Ăí ¢Åv ûĀĊÅ¾ñ½ ø¤ĉ½Āòõv ìĉ Ĉýwù¿ ćwăÈĊ~ ówÅ ìĉ ćv¾z v½ øĉv¾« ½wÚ¤ýv ¹½Āù ¹vºÞ£ ºývĀ£ ĈþĊz

ºþí 

ĈñÂĉÿ ¿v üîúù ¢õw³ ¾ă ćv¾z v½ ¡đwú¤³v Ĉ{ÎÝ Ăî{É ø¤ĉ½ĀòõvĈù Ă{Åw´ù ć¹ÿ½ÿ ćwă Ĉ{ÎÝ Ăî{É ø¤ĉ½Āòõv  ºþí

¢Åv ºĊæù āºĊ°Ċ~ ć¹ÿ½ÿ ā¹v¹ ôĊö´£ ćv¾z 

 

Çÿ½ĂÉĀ· ćwăćºþz 

Çÿ½ĂÉĀ· ćwăÃĒí ô·v¹ Ăz v½ ā¹v¹ ÷Ēév ćºþzĈñÂĉÿ wz wă ûÿ½¹ ¢ăw{É ôévº³ wĉ ¾¨ívº³ wz èzwÖù ĂzwÊù ćwă

ĈÅĒí, Ăê{ÕĈù ćºþzāĀĊÉ Ăz v½ øĉv¾« Ăí ûwýĀþÚù ĈĉwÅwþÉ ºþýwù )ºþíĈù ÷w¬ýv ĈĄzwÊù ćwă û¹v¹ ÌĊ¸Ê£ wĉ ºþă¹

āÿ¾ñĂ¤Å¹ ûwĊù ½¹ wă« äö¤¸ù ćwăÇÿ½ üĉv ûv½wî¤ĉwþĂÝĀú¬ù wă ¿v Ĉ·¾z ºý½vºý ÷Ēév ËwÎ¤·v ćv¾z āºÉ äĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v ćv

 ø¤ĉ½Āòõv ¿v ûv¾òÊăÿÂ~concept SPACE ¢î¬zj ü¤·wÅ Ô{£¾ù ćv¾z ½wùj ¾z Ĉþ¤{ù ûwù¿wÅ Ëw¸Év ºþýwù $ äö¤¸ù ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ÷¾« èzvĀÅ ½¹ ½wí ¹Ā· ¡ĀÍ Ăz#wăÿ½ ¹Ā· ÿ wăÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz )ºþíÇÈþív¾£ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ºýĀĊ~ ôĊö´£ ćwă ÿ wă

Ĉù ©v¾¸¤Åv v½ ìýwz ¹wþÅv ½¹ Ăýwù¾´ù ā¹v¹ ÿ ¢Åv ¾§Āù Ĉõwù øĉv¾« Ăî{É øĉv¾« ¾òĉ¹ ÿ ĈĉĀÊõĀ~ ÷¾« ĂöĊÅÿ üĉºz w£ ºþí

ĂÉĀ· )ºþí ôĊö´£ ÿ ā¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ Ĉõwù øĉv¾« ćºþz- Ĉù ÷w¬ýv v½ ÷¾« ôĊö´£ ĈöÍv È¸z ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ ºă¹

 ¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ¡ºÊz Ăí ï½Àz ¡w{Åw´ù ôĊõ¹ Ăz Ĉõÿassociation RULE MiNiNG=J  ć½wĊÆz

Ĉù äÊí v½ ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ ½¹ ā¹w¤åv çwæ£v ÷Ēév ĂÝĀú¬ù ¡wéÿvĂÝĀú¬ù ûvĀþÝ Ăz v½ wăĀòõv ÿ ºþíĈù ûwÊý ºÝvĀé ¿v ćv  ºă¹

Çÿ½ üĉv½wí Ăz Ăî{É Ăz »Āæý ĈĉwÅwþÉ ½¹ wă Ĉù ā¹¾z ºþí ©v¾¸¤Åv ûv¾z½wí ¡ĒùwÞ£ èzvĀÅ ¿v v½ Ĉò¤Æzvÿ ºÝvÿ w£ ¹ĀÉ

Ĉù üĊþ°úă ûwêê´ùÇÿ½ üĉv ºþývĀ£ ìúí Ăî{É Ăz āĀêõwz ¡Ēú³ ĈĉwÅwþÉ w£ ºý¾z ½wí Ăz Ăî{É ûv¿ÿw¬¤ù ĈĉwÅwþÉ ½¹ v½ wă

ºþþí 
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SEqUENTIAL PATTERN MININJ   ô¨ùASSOCITATION RULE MININJ  ¡wéÿv ć½wĊÆz

öÅĈ~ ¡wéwæ£v ĂöÆÈþív¾£ ĂÝĀú¬ù ìĉ ćÿ½ Ĉ~½¹ûwù¿ ½¹ Ăí wă Ăz »Āæý ºþí Ĉù ĈĉwÅwþÉ v½ ¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v äö¤¸ù ćwă

Ĉù ¹¾îĉÿ½ üĉv Ăî{É ôĊö´£ ½¹ ûwĄþ~ ćwăĀòõv ć¿wÅ½wîÉj )ºþí ĈĉwÅwþÉ v½ ûwù¿ Ăz ½ĀĄúù ā¹v¹ ûwĊù ½¹ »Āæý ćwăĀòõv ºývĀ£

½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z wùv ºþ¤Æă ºĊæù ÷¾«ĈþÞù ªĉw¤ý û¹Ă¤åwĉ ¢·wÅ ĈõwÝ ôîÉ Ăz Ăí wĄ{ýv¾ñ ā¹v¹ Ăz ½v¹ ÌĊ¸Ê£ )øĉ½v¹ ¿wĊý ºýv

 ãv¾´ýv,āÂĉÿ ¡wùvºév ¿vĈù ā¹wæ¤Åv ā¹v¹ ĂÞõwÖù ½¹ ćvā¹v¹ ĂĊêz ¿v ÃĀÆ´ù ½ĀÕ Ăz Ăí ºþí ûwêê´ù üĊþ°úă  ºý½v¹ ¡ÿwæ£ wă

Ĉù ôĊö´£ ÿ Ăî{É Ăz »Āæý äÊí yĉ¾å äÊí ½¹ Çÿ½ üĉv ¿v ºþývĀ£ÃĒí )ºþþí ā¹wæ¤Åv øĉv¾« ¾òĉ¹ ½¹ ë¾¤Êù ËvĀ· ćºþz

¢ĉ¹Ā«Āù ûwĊùĈù vºĊ~ v½ ¡ÿwæ¤ù ÷¾« ćwăÃĒí ½¹ v½ wĄýj ÿ ºþíĈù ½v¾é ûwù¿wÅ āºÉ äĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v ćwăÇÿ½ üĉv ºă¹ wă

 ôĊúĉv ¿v ĈÞzwþù ĈĉwÅwþÉ ½¹SPaM ù ā¹wæ¤Åv āºþ¤Å¾å ¡wĊÍĀÎ· ½w¤·wÅ ÿ Ĉ¤·wþÉ ûwz¿ ćwăĀòõv ćwþ{ù ¾zĈ ÿ ¹ĀÉ

ÈĊ~ ćv¾z üĊþ°úăĈù ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v yöáv ÷¾« Ăz Èĉv¾ñ ĈþĊzÃĒí ¹ĀÉĈù ćºþz ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ûwù¿ ºývĀ£

¢ĉ¹ Ā«ĀùĂÅĒí ĂýĀúý ìĉ Ăz Çÿ½ üĉv Ă¯ ¾ñv ºă¹ Èăwí v½ ÷¾« ćwăÃĒí wùv ¢Åv ºþù¿wĊý āºÉ äĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v ćºþz-

ý Èĉwù¿j ā¹v¹ ÿ ôùwí Ç¿Āùj Ăz ćºþzā¹v¹ ¿v ć¹wĉ¿ Ă«½¹ v¾ĉ¿ ¹½v¹ ¿wĊÈĊ~ ¢´Í ÿ ¢é¹ āºÉ øñ wă ºăvĀ· ¹ÿº´ù v½ ĈþĊz

)¹¾í 

Çÿ½ ćwăStrinj comparator Ăzÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz Ă¤É½ ĂÆĉwêùĂ¤É½ ćwăºöĊå ÿ¹Ĉù ĂÆĉwêù v½ ā¹v¹ āwòĉw~ ćwă¹½Āí½ ćv-

Ĉù Ă{Åw´ù v½ wĄýj üĊz ¢ăw{É ÿ ºþíÇÿ½ üĉv ºþíĈù wăĉ¾å ¡wÝĒÕv ºþývĀ£ ½¹ v½ ĂúĊz ā½wúÉ ÿ Ã½¹j I÷wý ôĊ{é ¿v āºþ{

Ĉù èĊê´£ ûv½Āùwù )ºþþí äÊí Ĉĉwþ« èzvĀÅĂÆĉwêù ¿v ºþývĀ£Çÿ½ ûj wùv ºþþí ā¹wæ¤Åv Ĉþ¤ù ā¹v¹ ôĊö´£ ½¹ Ă¤É½ āºþþí wă

 ĈÝwú¤«v Ăî{É ôĊö´£ ºý½v¹ ¿wĊý Àí¾ú¤ù ¡w{Åw´ù Ăz yöáv- Èêýā¾ñ ûwĊù ½¹ ¡ĒùwÞ£ ÿ wăùĀĄæù Ăî{É ìĉ ćwă Ĉ

$Conceptual net wovkĈù äĊÍĀ£ v½ #Ĉù èĊê´£ ûv½Āùwù  ºþíĂî{É ü¤·wÅ ½¹ Çÿ½ üĉv ¿v ºþývĀ£ Ăí ºþþí ā¹wæ¤Åv ćv

Èêý¢ĉ¹Ā«Āù üĉv ûwĊù Ĉò¤ÅĀĊ~ÿ ¡wÝĒÕv Äúõ ôzwé¾Ċá ÿ Äúõ ôzwé ćwăđwí ¿v Ĉýwĉ¾« Ĉĉwþ« ćwăĈù ±¾É v½ wă ºă¹

Èêý ¢Åv üîúù ¾¤ÊĊz ôĊö´£ñ ¾ĉ¿  Ĉ£wĊ³ ćwăāÿ¾yĊÅj ÿ wăć¾ĉ¼~ ¿v ć¾ĉĀÎ£ ¹¾îĉÿ½ üĉv )ºþí ½wîÉj v½ Ăî{É ûÿ½¹ ćwă

Ăî{ÉĈñÂĉÿ ÿ ¡wĊÍĀÎ· èĊê´£ ûv½Āùwù ¾ñv wùv ºþí Ĉù øăv¾å Ĉĉwþ« ćwăĈúý øă ¿wz ºþþí ć½vºĄòý v½ Ĉíºýv ćwă ºþývĀ£

$ ºþþí äÊí v½ Ăî{É ĈêĊê³ ûv¾{ă½Chen chauGang  Wang Chung-++/ # 

ā¹v¹ xĀ¯ ½wĄ¯÷¾« ćÿwí 

ÇĒ£Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ć¹wĉ¿ ćwă ìĉ ûÿºz wùv ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡ĀÍ ÷¾« ¿v Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv ôĊö´£ ½¹ ½wí¹Ā· ćwă

Ĉúý ĈæĊÍĀ£ º³vÿ xĀ¯½wĄ¯ĈñÂĉÿ ÿ ôĊö´£ ĈĉwývĀ£ üĊz Ôzvÿ½ ë½¹ ¹¾í ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v ûvĀ£Ĉù ÷¾« ÛvĀýv ćwă Ăz ºývĀ£

Āù ôîÉ Ăz w£ ºþþí ìúí èĊê´£ ûv½ĀùwùÇÿ½ ûj ¿v ć¾§Èĉv¾ñ w£ ºþþí ā¹wæ¤Åv wăÃ½¹j ¡ĒîÊù  wăĀòõv wă ÿ Ĉ³vĀý Ĉă¹

ÈĊ~ Ĉ¤³)ºþþí ĈĉwÅwþÉ v½ øĉv¾« ĈþĊz 

Ăê{Õ Ĉĉwþ{ù ¾z ÄĊö~ ûwù¿wÅ ÷¾« ā¹v¹ āwòĉw~ ćºþzTUSCON   ôùwÉ w{ĉ¾ê£ Ăí,. èzvĀÅ ¢{§ ÿ ûĀþÚù ûĀĊöĊù

 ¿v Ĉĉwþ«,42+ ā¹v¹ ćv¾z Ĉöí xĀ¯½wĄ¯ ¹Āz ûĀþíw£í ½¹ Ăí ºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ øĉv¾« ćÿwError! Reference source 

not found. )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûj ºÉ½ ûvÀĊù 
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Çÿ½ üĊz Ôzvÿ½ xĀ¯½wĄ¯ üĉvā¹v¹ ćwă ½¹ āºÉ ¢Å¾Ąå øĉv¾« ÛvĀýv Ĉĉwþ« ÿ ºþúÉĀă ćwă ôĊö´£ ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ćÿwí

Error! Reference source not found.  ćwývĀ£ yÆ³ ¾z v½ ćÿwí ā¹v¹ ćwă Çÿ½  ć¹ĀúÝ ½Ā´ù  ºă¹ Ĉù ûwÊý v½

 ©v¾¸¤Åv ôùwÉ Ăí ¢Åv āºÉ ĈÅwþÉ ÷¾« ćÿwí ā¹v¹ ćwă Çÿ½ ¿v ĈöÍv Ă¤Å¹ ½wĄ¯ w¬þĉv ½¹  ¢Åv ā¹¾í y£¾ù ôĊö´£

ă Çÿ½ ¿v ćv ĂÝĀú¬ù Ă¤Å¹ ¾ă  ¢Åv Āòõv ć¿wÅ ¾ĉĀÎ£ ÿ ĈþĊz ÈĊ~ Ĉò¤ÅĀĊ~ ¢ĉ¹Ā«Āù ôĊö´£ ¿v Ĉ·¾z ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z v½ w

 ĈþĊz ÈĊ~ ÿ ¢ĉ¹Ā«Āù ©v¾¸¤Åv v½ Ĉ{ÎÝ Ăî{É ćwă Çÿ½ ºþývĀ£ Ĉù èĊê´£ ûv½Āùwù ów¨ù ćv¾z ºă¹ Ĉù ûwÊý ÷¾« ćwă

) ºþ¤Æă ¾§Āù ĈþĊz ÈĊ~ ÿ øĉv¾« Ĉò¤ÅĀĊ~ ½¹ ćºþz ĂÉĀ· ćwă Çÿ½ ºý¾z ½wí Ă{ù¾« 

 
 ôîÉ,),  Ĉöúõv üĊz ÿ Ĉöù Ĉö´ù ²ÖÅ ½¹ ºþúÉĀă ôĊö´£ ÿ øĉv¾« ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ćwă Çÿ½ üĊz Ôzvÿ½ 

  ¹¾Lí ā¹wæ¤Åv Ăî{É Ăz »Āæý äÊí½¹ ûvĀ£ Ĉù ºý½v¹ ûv¾z½wí Ăí Ĉ£đwÞæýv ÿ ôÞå Ă°¸ĉ½w£ ¿v Ĉò¤Æzvÿ ºÝvĀé ü¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý wz

ÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþývĀ£ Ĉù üĊþ°úă ûwêê´ù  Ăî{LÉ Ăz āĀêõwz ćwă Ăöú³ ÿ ºþþí ĈĉwÅwþÉ v½ ûv¿ÿw¬¤ù ¡wĊÍĀÎ· Ăî{É Ç

) ºþĉwúý ½wĄù ÿ ā¹¾í ĈÅ½¾z v½ ā ºþĉj ½¹ 

   ºLþývĀ£ ĈLù èĊê´£ ûv½Āùwù ºþí ôĊĄÆ£ v½ ÷¾« ćĀòõv ć¿wÅ ¾ĉĀÎ£ ÿ ÷¾« Ĉò¤Æzvÿ ºývĀ£ Ĉù ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ôĊö´£

ºý¾z ½wí Ăz v½ Ĉ{Ċí¾£ wĉ ôê¤Æù ûĀñwýĀñ ćwă Çÿ½ ) ºþþí Üæ£¾ù v½ Ëw· ÷¾« ôĊö´£ Ăz ÓĀz¾ù ¡ĒîÊù w£ 

 

    ćwLă Çÿ½ ºLþýwù ĈöLÍv øĉv¾« ÛvĀýv ÷wú£ v¾ĉ¿ ¹½v¹ v½ ºþúÉĀă ÀĊõwýj ÷¾« ôĊö´£ ½¹ ĈùĀúÝ ćv¾«v ¢Ċözwé xĀ¯½wĄ¯ üĉv

$ ) ¹¾Ċñ Ĉù ¾z ½¹ v½ ºþúÉĀă ćÿwí ā¹v¹ ºĉº« ćwă Çÿ½ ÿ Ĉ¤þÅ  chau WangChung  Chen  ChungGang-++/  

# 

  ±¾LÕ ½¹ Ăí v½ ć¹½vĀù¿v ĂýĀúý ĂÅ ÷¾« ćÿwí ā¹v¹ xĀ¯½wĄ¯ ¹½Āù ½¹ ²ĊĊÑĀ£ ¿v Ä~ ów³COPLiNK    āºLÉ ā¹wæ¤LÅv

5øĊă¹ Ĉù ²ĊĊÑĀ£ ¢Åv 

$ Ì¸Êù ¢ĉ¹Ā«Āù ©v¾¸¤Åv )äõvNamed –entity extraction# 
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äĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v ćwă ºöĊå ½¹ Ăí Ă¤åwĉ ¢·wÅ ćwă ā¹v¹ wĄþ£ Ĉĉwþ« ć¾¤Æñ¹v¹ ā¹vºăwòĉw~ đĀúÞù    ºLýv āºLÉ āºĊýw¬þñ āºÉ

   ĂLí ¢LÅv ÄĊö~ #Ĉýw¤Åv¹$ Ĉ´ĉ¾Ê£ ćwă Ç½vÀñ ¿v Ì¸Êù ćwă ¢ĉ¹Ā«Āù ©v¾¸¤Åv ćÿwí ā¹v¹ ĂæĊÙÿ üĊõÿv ºþí Ĉù ¢{§ v½

 Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz  ¢Åv ôîÊù ½wí¹Ā· ćwă Çÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz wĄýj ôĊö´£.1    ÄĊLö~ ûwù¿wLÅ ¿v ½º¸ù ¹vĀù ćwă ÿ½v¹ ¿v ¹½Āù

 ÄîĊýĀå, Æý Ăí ºÉ xw¸¤ýv  ½¹ ć½Ā¤LÅ¹ ÿ Ĉ ĉw£ ĈĉĒùv āw{¤Év ć¹vºÞ£ ÿ ºý¹Āz āºÉ Ă¤ÉĀý ì¯Āí ãÿ¾³ wz ÿ ºý¹Āz ¹wĉ¿ w¤{

 ¢ĉ¹Ā«Āù āºþþí ©v¾¸¤Åv ø¤ÆĊÅ ¿v āºÉ ±ĒÍv Ă¸Æý ìĉ ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ûj AL    ½¹ v½ ćv ĂLö³¾ù ĂLÅ ĈLÉ¿v¹¾~ ºþÅ ½¹ Ăí

å¾ñ ½wĊ¤·v ½¹ ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv wă ûwù¿wÅ ÿ wă ûwîù Ëw¸Év ćwă ÷wý ĈĉwÅwþÉ   ćwLă ĂLú¤ý¾z ćv¾z ø¤ÆĊÅ Ç¾ĉ¼~ ½ĀÚþù Ăz ºþ¤

   ÷wLý wLă ÿ½¹Ā· wă Ã½¹j Ëw¸Év ćwă ÷wý ĈþÞĉ ºþí ĈĉwÅwþÉ v½ ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ªþ~ w£ ºý¹v¹ ¹Ā{Ąz v½ ûj ÷¾« ôĊö´£ ć¹¾z½wí

       èLöÞ£ ÛĀLý ªþL~ ûj ĂLz ĂLí v½ ĈĉwLă ¢ĉ¹Ā«Āù ÷wú£ ½ÿwÊù āwñ½wí ìĉ Ä Å ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ÿ ½º¸ù ¹vĀù Ăz ÓĀz¾ù ćwă

v¹        āºLÉ ā¹v¹ ¹ĀL{Ąz āºLþþí ©v¾¸¤LÅv ¹¾Lí ĈĉwLÅwþÉ āºLÉ ā¹v¹ ¹Ā{Ąz āºþþí ©v¾¸¤Åv ¹¾í ĈĉwÅwþÉ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz  ºþ¤É

$Ëw¸Év ÷wý ĈĉwÅwþÉ2/),$ ½º¸ù ¹vĀù ÿ #ºÍ½¹30)/  ûwLúă Ăz  wùv ¹v¹ ÷w¬ýv ĈzĀ¸z ćv ĂþĉÀñ ćwă ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ¿v v½ #ºÍ½¹

$ Ĉă¹ Ã½¹j ćv¾z ā¿vºýv04)1Év ¡wĊÍĀÎ· ÿ #ºÍ½¹$Ëw¸/1)3      ĂLz ÷ĒLév ûwLúă ćv¾Lz ā½wLzÿ¹ ĈývĀ·v¾å ¹Ā{ý yÅwþù #ºÍ½¹

 yĊ£¾£/2)3  ÿ0,)/2242./  wĄþ£ v¾ĉ¿ ¹Āz āºÊý ôĊö´£ ÿ½¹Ā· ÷wý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ºý¹Āz ºÍ½¹/  ¿v ¹½Āù.1     ā¹wL¤åv çwLæ£v Ç½vÀLñ

wæ¤Åv ½¹ v½ ¾ĉ¹wêù āĀêõwz ¹vºÞ¤Åv ÿ ¢Ċözwé Ĉĉvº¤zv ªĉw¤ý üĉv ¹Āz ÿ½¹Ā· ¥¹vĀ³ Ăz ÓĀz¾ù   ¢Lĉ¹Ā«Āù ©v¾¸¤LÅv ćwă Çÿ½ ¿v ā¹

  ½¹ āºLÉ ā¹wæ¤Åv ć¾{· ¡đwêù ¿v ¾£ ßĀöÉ ½wĊÆz āºÉ Ăĉv½v Ĉýw¤Åv¹ ćwă Ç½vÀñ Ăîþĉv ËĀÎ¸z ¹v¹ ûwÊý ÷¾« ćÿwí ā¹v¹ ½¹

 ćwă Ĉzwĉ¿½vMUC(1  wĄþ£ Ăîþĉv wz ºý¹Āz.1       ÿ ĈLÊĉwù¿j ā¹v¹ ć¾Ċñ½wLí ĂLz wLùv ¢Lå¾ñ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ Ç½vÀñ

 ĈÉ¿Āùj ) ¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v ø¤ÆĊÅ ôí w£ ºÉ ćÀĉ½ ±¾Õ ĈÞévÿ ćÿwí ā¹v¹ ć¹¾z½wí ćwă Ăùwý¾z ½¹ ĂýĀúý ¡½ĀÍ Ăz 

$ āºþ{ĉ¾å ¡wĊÍĀÎ· ãwÊ¤ív )xdetective-identity detection5# 

 wLýĀñ ćwă ć¹ÿ½ÿ üĉv ¾zwþz ºþă¹ Ĉù ÄĊö~ ûv½Āùwù Ăz āw{¤Év ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹Ā· ĈýwÊý wĉ ºõĀ£ ¶ĉ½w£ ÷wý yöáv ûwýĀþÚù ĈýĀñ

  ûj ½¹ Ì¸LÉ Ăí ćv Ă¤É¼ñ ¥¹vĀ³ Ç½vÀñ ÿ ûĀþÚù ìĉ ¢Å½¹ ¡wĊÍĀÎ· ÌĊ¸Ê£ ÛĀÑĀù üĉv Ăí ºý½v¹ wă ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹

  ÀLĊùj yĉ¾å Ĉĉwþ« ¡wĊÍĀÎ· ½wí¹Ā· äÊí ćÿwí ā¹v¹ ÷ÿ¹ ĂæĊÙÿ ºþí Ĉù ôîÊù ûv½Āùwù ćv¾z v½ ā¹w¤åv ¾Ċñ wĉ ÿ ā¹Āz ¾Ċñ½¹

ÄĊö~ ûwù¿wÅ ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ TUSCON Ăí ¢Åv      wLĉ ā½wúLÉ Ã½¹j ¢ĊLÆþ« ÷wLý ôĊ{é ¿v Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ ID Number ÿ

Ĉýºz äĊÍĀ£, Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ½ÿwÊù āwñj½wí ¹Āz,-+  Ăí ¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ āºþ{ĉ¾å Ĉĉwþ« ĂêzwÅ//   ¾Lz ā¹v¹ āwòĉw~ ¿v v½ øĄ¤ù

wúÉ ÿ ĈýwÊý ºõĀ£ ¶ĉ½w£ ÷wý  ć¹½Āù ĈÅ½¾z ½¹ ¢·vºýv ÷v¹ Ăz āºþ{ĉ¾å Ĉĉwþ« ¡wĊÍĀÎ· ćwþ{ù    ĈýwLòúă Ĉò¤LÆÊý¿wz ĂLúĊz ā½

       ĂLz Ă¤LÉ½ āºLþþí ĂLÆĉwêù āĀĊLÉ ºLÉ ¾Úý ã¾Í¾{¤Þù øí ćwă ºöĊå ¾òĉ¹ ¿v ÿ ¹ĀÉ Ì¸Êù Ĉĉwþ« ¡wĊÍĀÎ· w£ ºÉ xw¸¤ýv

   ćwă½vºLêù ¢Lå¾ñ ā¿vºýv v½ Ă¤É½ ÿ¹ üĊz ĂzwÊ£  āºþþí ĂÆĉwêù  ¹½Āí½ ¢æ« ¾ă ¿v ĂzwÊù ćwă ºöĊå ½¹ ¾ĉ¹wêù w£ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ½wí

 ¾æÍ üĊz v½ ĂzwÊù   ĈzwL¸¤ýv ºöĊå ½wĄ¯ ćÿ½ ĈÅÿºĊöév ôÍv ûvĀþÝ Ăz ¹½Āí½ ÿ¹ üĊz v½ Ĉöí ĂzwÊ£ û¿ÿ ìĉ ÿ ºý¹¾í ówù¾ý ìĉ ÿ

) ºý¹¾í xwÆ³ 

 Èĉwù¿j ćv¾z wă ā¹v¹ Ĉêzwù ÿ Ç¿Āùj ćv¾z wă ā¹v¹ ÷ĀÅ ÿ¹ ¿v Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ Ĉ¬þÅ ½w{¤Ýv āÿºÉ ìĉ

) ºÉ ā¹wæ¤Åv 
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¹ ûwÊý āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý   x»wLí ĈLæþù ÛĀý ½¹ Ăí Èĉwù¿j ćwăwÖ· ¢Åv È¸z ºĊùv ÿ ¾ĉ¼~ ûwîùv ÷¾« ćÿwí ā¹v¹ Ăí ¹v

   Ç¿½v óĀLöÞù ¹ĀLz üîúù Ăí ºý¹Āz āºÉ Ĉăºýwù¿wÅ ÓĀz¾ù ¢ĊÎ¸É ûvĀþÝ Ăz Ô{£¾ùwý ûwúĄ¤ù Ăí ¹Āz Ĉĉw« ½¹  ºý¹w¤åv çwæ£v

ĉv¾å ìĉ Ç¾¤Æñ ćv¾z üĉv ¾zwþz ºÉwz Ç¿Āùj Ăö³¾ù ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz Ăýw¤Åj  ĈêåvĀL£ Ăýw¤Åj ìĉ āºþĉj ¡wêĊê´£ ½¹ ½wí¹Ā· ºþ

       ìLĉ ĂLz ÓĀLz¾ù ĂLí v½ ¹ĀL«Āù ¢LĉĀă ćwă ¹½Āí½ ºþývĀ£ Ĉù ûĀýwé ćv¾«v ûv½Āùwù Çÿ½ üĉv wz  ºÉwz xĀöÖù ¾¤ÊĊz ºývĀ£ Ĉù

 ćwă Çÿ½ Ăí Ĉõw³ ½¹ ºþþí Ĉzwĉ¿wz ¢Åv ā¹v¹ āwòĉ w~ ½¹ ûĀþÚù Exact match  Lúý èLåĀù wĄýj Ĉzwĉ ûwîù ½¹ yöáv Ĉ¤þÅ Ĉ

) ¹ĀÉ 

$ Ĉĉwþ« Ăî{É ôĊö´£ )©eriminal-network analysis5# 

       ĈýĀýwLé ¾LĊá ¢LĊõwÞå ĂLí ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ôîÉ Ĉĉwă øĊ£ wz ÿ wă āÿ¾ñ ¿v Ăí ºþă¹ Ĉù ĂÞÅĀ£ v½ Ĉĉwă Ăî{É ¾¤ÊĊz ûv½wîĄ{£

Ċöí ćwăĀÒÝ ÿ wă āÿ¾ñ ¾ĉ¿ û¹¾í ĈĉwÅwþÉ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ćÿwí ā¹v¹ ÷ĀÅ ĂæĊÙÿ ºþă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ ûĀñwþñ   ôLĊ{é üLĉv ½¹ ćº

     ¹½ĀLù ćwLă ā¹v¹ ºLþă¹ ĂÞLÅĀ£ wă Ăî{É û¹¾í ô¤¸ù ćv¾z v½ ć¾§Āù ¹¾{ăv½ w£ wĄýj ¡ĒùwÞ£ ćwăĀòõv ĂÞõwÖù Ä Å ÿ wă Ăî{É

 ¿v Èĉwù¿j-2-  ÄĊö~ ûwù¿wÅ ćwă Ă§¹w³ ĂÍĒ· ¹½Āù TUCSON ôùwÉ Ăí ¹Āz,1/   ¿v āºLÉ yLî£¾ù øĉv¾« ¿v ¹ºÝ,430 

 Ĉù ćwĄ¤ýv w£-++- ) ¹Āz 

 ¹¾îĉÿ½ Concept-space   ¿v ĈõwLú¤³v Ăî{LÉ ìĉ ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ÿ ¥¹vĀ³ ćwă ĂÍĒ· ¿v Ĉĉwþ« Ôzvÿ½ ©v¾¸¤Åv ½¹

 û¿ÿ  ºĉ¹¾ñ ¹w¬ĉv ûwýĀþÚù CO-Occrrence      ćwLă Ă¤LÅ¹  ¢Lå¾ñ ā¿vºLýv  ûwLÆîĉ ¥¹vĀ³ ½¹ v½ ½wîĄ{£ ÿ¹ üĊz Ôzvÿ½ ¡ºÉ

ìĊîæ£ wăÿ¾ñ¾ĉ¿ ô·v¹ Ăz Ăî{É w£ āºÉ ā¹¾z ½wí Ăz Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ     wL£ ºLÉ ā¹wæ¤LÅv ëĀöz ć¿wÅ óºù ¹¾îĉÿ½ ¿v üĊþ°úă ºÉ

      ôLĊ{é ¿v āÿ¾Lñ ¾Lă ½¹ ĈöLÍv ćwLÒÝv w£ ºÉ Ă{Åw´ù ¡wùvºév ¢ĉÀí¾ù Ä Å ¹ĀÉ ĈĉwÅwþÉ wă ÿ¾ñ¾ĉ¿ üĉv üĊz ôùwÞ£ ćwăĀòõv

) ¹ĀÉ äÊí ćºĊöí ćwă ā¾Ąù ÿ ûv¾{ă½ 

 

 ¹Ā«Āù ćÿwí ā¹v¹ ćwă½vÀzv 

v Ăz ôĉwú£ ¿v ĈÞĉ¾Å ûwĉ¾« ¾Ċ·v ćwă ówÅ ĈÕ ûv¾z½wí ¾¤ÊĊz ¢Åv āºùj ¹Ā«Āz ć½vÀåv ÷¾ý ćwă½v¿wz ½¹ ćÿwí ā¹v¹ ćwă½vÀz

       ćÿwLí ā¹v¹ ćwLă½vÀåv ÷¾Lý ºLýv āºLÉ wLĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv ûwăvĀ· wă½vÀåv ÷¾ý üĉv ¿v ć½w¬£ ā¹wæ¤Åv ¾îæ£ wz ćÿwí ā¹v¹ ćwă½vÀåv ÷¾ý

 ºý¾z Ĉù ½wí Ăz ćÿwí ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z v½ äö¤¸ù Çÿ½ ĂÅ đĀúÞù,v #   ãwLÊ¤í-      ĈĉĀòLÊĊ~ ćwLă óºLù ¿v ā¹wæ¤LÅv #. #

 ôĊö´£ ÿ ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv 

 

     ćv āºLÉ üĊLĊÞ£ ÈĊL~ ¿v ¾Lîæ£ ®Ċă ûÿºz v½ wă ā¹v¹ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉæ¸ù ćwăĀòõv w£ ¢Åv wă ā¹v¹ ½¹ Ā¬¤Æ« ºþĉv¾å ãwÊ¤ív

) ºĉwúý Ì¸Êù 

z ìĉ ¿v Ăí ĈĉwăĀòõv ĈĉĀòÊĊ~ ćwă óºù ¾z Ĉþ¤{ù ćÿwí ā¹v¹ ćwă½vÀåv ÷¾ý ½¹   ĈLþĊz ÈĊL~ ćv¾z ºýĀÉ Ĉù äÊí ā¹v¹ ìýw

) ºþă¹ Ĉù ā¿w«v ûv¾z½wí Ăz ĈþĊz ÈĊ~ ćwă óºù ºýÿ½ Ĉù ½wí Ăz āºþĉj 
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     ĀLòõv ÀLĊý ĈLöĊö´£ ćwLă óºù ½¹ ¹ĀÉ äÊí ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ Ì¸Êùwý ¾ĉ¹wêù üĉv ÿ ºý¾{z ½wí Ăz v½ Ì¸Êù wý ćwă ā¹v¹ w£

 ć¹wÝ¾Ċá ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ćv¾z wă ā¹v¹ ¿v āºÉ ¢åwĉ ćwă      ć¹wLÝ ¾ĉ¹wLêù ºLĉwz vºL¤zv ć¹wLÝ ¾Ċá ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ćv¾z ¹ÿ½ Ĉù½wí Ăz

) ºýĀÉ Ă¤·wþÉ ã¾´þù ÿ ć¹wÝ ¾Ċá ¾ĉ¹wêù ûj ÃwÅv ¾z w£ ¹ĀÉ Ă¤·wþÉ 

5¹¾í øĊÆê£ Ĉöí È¸z ÈÉ ½¹ ¾Ñw³ ów³½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ćÿwí ā¹v¹ ćwă½vÀåv ÷¾ý 

,(  wă ā¹v¹ ćºþz Ă¤Å¹-(  Ì¸Êùwý ¾ĉ¹wêù ¹½ÿj¾z.( ¹wêù ĈþĊz ÈĊ~ Ì¸Êùwý ¾ĉ/(      wLă ā¹v¹ ĈL{ĉ¾ê£ ćºLþz āÿ¾Lñ0(

  ÿ wă ā¹v¹ ćºþz ĂÉĀ·1(   wă ā¹v¹ üĊz Ôzvÿ½ ²ĉ¾Ê£ 

,( $ ÄĊö~ ¡wÝĒÕv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅfims# 

      ā¹v¹ āwLòĉw~ ½¹ āºLÉ ā¾LĊ·» ¥¹vĀL³ ćwLă ā¹vºþĊz ½¹ ÷¾« ćwăĀòõv ĈĉwÅwþÉ ½¹ ¢ÆývĀ£ ć½vÀåv¾ý ½vÀzv üĉv fims  ÷¾L«$

z # Ĉýwz¾é ¡wÝĒÕv ÿ ûĀþÚù      ĂLz ½vÀLzv üLĉv ºLþí ìLúí Ĉz¾á ćwĊþĊ«¾ĉÿ ¢õwĉv ½¹ ÄĊö~ Ĉĉwþ« āwòÊĉwù¿j Ă wvspfl  ¾Lòĉ¹ ÿ

5¿v ºþ£½w{Ý ½Àzv üĉv ĈÅwÅv ćwă ĈñÂĉÿ ¹¾í ìúí üîúù Ĉĉwþ« ¢ĊõwÞå ĈþĊz ÈĊ~ ÿ Üzwþù ¾¤Ąz ć½v¹¾z ā¾Ąz ½¹ ûĀýwé Àív¾ù 

 wĉĀ~ ā¹v¹ èö· 

ć¾Ċñ ¹wĉ ø¤ĉ½Āòõv ÛĀý wz ÷¾« ĈĉwÅwþÉ 

ć¿wÅ ¾ĉĀÎ£  ¾£ ¢³v½ ë½¹ ćv¾z ĂýĀúý ìĉ ½¹ Ĉ«ÿ¾· ā¹v¹ 

  yõwé ½¹ Ĉ«ÿ¾· ôĉwå ¹w¬ĉv XML ¢Åv ā¹v¹ ówê¤ýv yõwé ìĉ Ăí 

¿v Ĉöí ć½wúÞù- FIMS ½¹Error! Reference source not found. ) ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 
 ôîÉ,)-  ¿v Ĉöí ć½wúÞù-FIMS 
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 ¡v½Ā¤Å¹ ĂöĊÅÿ Ăz äö¤¸ù ćwă ā¹v¹ ĂÝwòĉw~ ¿wÖ{£¾ù ¡wÝĒÕv w£ ºă¹ Ĉù ā¿w«v ¾z½wí Ăz ½vÀzv üĉvSOL) ºþí ć½ÿj Üú« 

     ºLý½v¹ ôLùwÞ£ ¾z½wLí ÷¾Lå wz Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă āĀĊÉ ôùwÉ ½vÀåv ÷¾ý ĈöÍv Ă´æÍ ÃĒíError! Reference source 

not found. ) ºă¹ ć ûwÊý v½ Ă¬Ċ¤ý ā¾¬þ~ ÿ ćÿwí ā¹v¹ ºþù¹ĀÅ ©v¾¸¤Åv ćwă ø¤ĉ½Āòõv 

 
 ôîÉ,).  ćÿwí ā¹v¹ ćwă āĀĊÉ xw¸¤ýv 

¤ýv v½ Ĉú¤ĉ½Āòõv Ă¯ ºývºý ¾z½wí Ă°ýwþ¯ ºĉwúý xw¸¤ýv v½ yÅwþù ø¤ĉ½Āòõv ºývĀ£ Ĉù Ă´æÍ üĉv ½¹ ¾z½wí Ăz ø¤ÆĊÅ ºþí xw¸

        ĈLÅ½¾z ĂöĊLÅÿ ĂLz ¹½ĀLù üLĉv ºLþí ĈLù xw¸¤ýv v½ ø¤ĉ½Āòõv üĉ¾¤Ąz Ü{þù ćÿ½ ¿v Ĉĉv½wí ÿ ¢é¹ Ă«½¹ yÆ³ ¾z ½wí ¹Ā· ½ĀÕ

$) ¹ĀÉ ºù ÷w¬ýv  ½wí ¹Ā· xw¸¤ývAnnabathula-++2# 

 -( ø¤ÆĊÅCrimeConnect   

Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ć½v¼ñ ëv¾¤Év ¢Ą« Ăí ¢Åv xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ø¤ÆĊÅ üĉv   ĈĉwLÒé ćwă ûwù¿wÅ Ăz ÿ ¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz ÷¾«

   ĂLz ĈLÞévÿ ćwĊý¹ ½¹ v½ ā¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ćwă ĂĊáĒzv ĈÆþ« øĉv¾« ¹Āêæù Ëw¸Év ºþýwù ¹Ā· ¡wÝĒÕv w£ ºþí Ĉù ìúí ĈÆĊö~ ÿ

 L£ ºþí Ĉù øăv¾å ûwù¿wÅ ¹v¾åv ćv¾z v½ ćv Ăå¾³ ÷¾« ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ Ā¬¤Æ« ûwîùv üĊþ°úă ø¤ÆĊÅ üĉv  ºý½v¼òz ëv¾¤Év  ĂLz w

) ºþă¹ ÈĉvÀåv øĉv¾« ô³ ½¹ v½ ÄĊö~ ćwă ÿ¾Ċý ĈĉwývĀ£ ÿ ºþþí ā¹wæ¤Åv ĈĉwÒé ćwă ā¿Ā³ ¾ĉwÅ ćwă ø¤ÆĊÅ ¿v ûj ĂöĊÅÿ 

 ½vÀåv ÷¾ý Üêõÿ ½¹ Crime Connect     ¡wLÝĒÕv ºLþývĀ¤z ¢õĀĄLÅ ÿ ¢Ý¾LÆz ĈĉwÒé ćwă ā¿Ā³ w£ ºþí Ĉù øăv¾å v½ ć¾¤Æz

ùv ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ ô·v¹ Ăz v½ ÷¾« Ăz ÓĀz¾ù) ºý½v¼òz ëv¾¤Év Ăz v½ Üzwþù ¾ĉwÅ ā¹v¹ wz āv¾úă Ô· ¾z ¡wÝĒÕv ÿ ā¹Āúý ¹½vÿ ü 

 ø¤ÆĊÅ ½¹Crim CONNECT   ĂLz wă Ĉñºþĉwúý ¾ĉwÅ ć½v¹¾z ā¾Ąz ¢Ą« v½ ¹Ā· ćwă ā¹v¹ ºývĀ£ Ĉù ĀÒÝ Ĉñºþĉwúý ¾ă

£ Ĉù wă ā¹v¹ üĉv  ºþí ëw~ wĉ ÿ ā¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ wă ā¹v¹ ºþí ôĉwå ówÅ½v ¹½v¼ñ ëv¾¤Év      ÿ ¹ĀLÉ ÜLĊú¬£ ½wLí¹Ā· ¡½ĀLÍ ĂLz ºývĀ

 ÿ ûv½Āùwù ÷wú£ ÔÅĀ£ Ĉzwĉ¿wz ćv¾z v½ wă Ç½vÀñ ÿ ¡v½Ā¤Å¹ ćvĀ¤´ù üĊþ°úă ºþă¹ Èĉwúý v½ ĂÍĒ· ćwă Ç½vÀñ ÿ ¡v½Ā¤Å¹

) ¹¿wÅ Ĉù ā¹wæ¤Åv ôzwé  ûĀýwé ćv¾«v ½wĊÅ ćwăº³vÿ 
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.(½vÀåv ÷¾ýcRIME Point Web 

 Ăùwý¾zCrim Point web Àåv ÷¾ý ô³ āv½ ìĉ  ôLĊö´£  ¡wÝĒÕv ć½v¼ñ ëv¾¤Év Ăz ôĊĄÆ£ ½¹ Ăí ¢Åv xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ć½v

 ±¾Õ ¹½v¹ ¹¾z½wí ĈùĀúÝ ¢Ċþùv ÿ ûĀýwé ćv¾«v ûwñºþĉwúý ćv¾z ¡wÝĒÕv ¢ĉ¾ĉºù ÿCrim Pointjkih  ¢Ą« ¿Ā¬ù û¹v¹ wĄþ£

¤³v¾z ½wí¹Ā· ćwă ôĊö´£ wz ā¹v¹ yĊí¾£ ÔÅĀ£ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv Ăîöz ¢ÆĊý ā¹v¹ ć½v¼ñ ëv¾¤Év   üLĉv  ¢LÅv ā¹wæ¤Åv ôzwé Ĉ

) ¹¾Ċòz ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ¾¤ÊĊz Ăí w«¾ă v½ ôĊö´£ ÿ ā¹v¹ ¡wÝĒÕv ćÿ¹ ¾ă ºývĀ£ Ĉù ½vÀåv ÷¾ý 

/(ø¤ÆĊÅAC 

      ¿v ÜùwL« ćv ĂLÝĀú¬ù ÿ ºLþí ĈLù Ĉýw{Ċ¤LÊ~ ćÿwí ā¹v¹ ćwă Ă{þ« Ăúă ¿v Ăí ¢Åv ºþÆ~ ¾z½wí ÿ ºĊæù ½wĊÆz ø¤ÆĊÅ üĉv

¤Å¹  xw¸¤ýv ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ą« v½ wă½vÀzv) ºþí Ĉù øăv¾å ā¹v¹ û¹¾í ā¹wùj ÿ ć½wî 

AC Knowledge Discovery Engin    ćwLă óºLù Ăí ¢Åv Ĉ«w¤þ¤Åv ćwă Çÿ½ ÿ wă ć½ÿwþå üĉ¾£ ºĉº« ¾z Ĉþ¤{ù

 Èĉwù¿j v½ wă óºù ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤³v¾z ¢éÿ ¾ă ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý øĊúÎ£ ¢·½¹ ¿v ĈöîÉ ½¹ Ăí ¹¿wÅ Ĉù ½wí¹Ā· v½ ĈĉĀòÊĊ~

 ºþí ºĊĉw£ ÿ ā¹¾í ćºþz øĊÆê£ ĈþĊz ÈĊ~ ôĊ{é ¿v Ĉĉwă ā¿Ā³ ½¹ v½ wĄýj ÿ,   ćºLþz ÃĒí- üĊLú¸£ÿ.  ºLă¹ ĂÞLÅĀ£ AC  ìLĉ

 Ă¤Æz/   ºLþú£½ºé øĊúÎ£ ûw{Ċ¤Ê~ ćwă ø¤ÆĊÅ ÿ ºþí v¾«v v½ Ă¤å¾ÊĊ~ ćÿwí ā¹v¹ äĉwÙÿ ºă¹ Ĉù ā¿w«v ¹¾å Ăz Ăí ¢Åv Üùw«

) ºă¹ ĂÞÅĀ£ v½ 

0( ćÿwí ā¹v¹½vÀåv ÷¾ýCART 

Àzv ìĉ ½vÀåv ÷¾ý üĉv   āºLĊ°Ċ~ ÿ ï½ÀLz ā¹v¹ ćwă āwòĉw~ Ĉ¤³v¾z Ăí ¢Åv xv¼« ½wĊÆz ÿ øĊúÎ£ ¢·½¹ ¾z Ĉþ¤{ù ºþú£½ºé ½v

    ºLĊõĀ£ ¢LĄ« āºLÉ ©v¾¸¤Åv Èýv¹ üĉv ºþí Ĉù ć¿wÅ vº« ÿ ā¹¾í Ā¬¤Æ« v½ øĄù ćwă Ĉò¤Æzvÿ ÿ wăĀòõv ÿ ºþí Ĉù ĈÅ½vÿ v½

ĈĉĀòÊĊ~ ćwă óºù graps  to – easyûĀ¯ ć½Āùv ½¹ w£ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Profiling CustomersTargeting direct 

Mailing) ¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz Ĉõwù ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć½w{¤Ýv ćwă ¡½wí ¿v ā¹wæ¤Åv iĀÅ ½ÿ¹ āv½ ¡wÕw{£½v äÊí 

$Xindong  QuinlanGhoshYangMotodaMcLachlanLiu Philip ZhouStenbachHand2007# 

¹v¹ ôĊö´£ ćwă Çÿ½ ¾òĉ¹ ÛvĀýv Ăz ¢{Æý ½vÀåv ÷¾ý üĉv   ĈL«ÿ¾· ówL¨ù ćv¾z ¹½v¹ ôùwí ÿ xĀ· ½wĊÆz ĂĊõÿv Ç¿v¹¾~ ìĉ ā 

CART Ăî{É ćwă Çÿ½ ĈþĊz ÈĊ~ Ĉ¤Å½¹ ÿ ¢´Í w£ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ć¹ÿ½ÿ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ Ĉù# āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ¾ĉ¹wêù$

) ºă¹ ¹Ā{Ąz v½ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ ÿ Ĉ{ÎÝ ćwă 

1( Ăùwý¾zBRANCEL 

BRANCEL ³v¾z Ăí ¢Åv Ĉý¹ÿÀåv ôÆív Ăùwý¾z ìĉ       ćwLă Ăî{LÉ ¡½ºLé wLz v½ wLă ĈLþĊz ÈĊ~ ÿ ¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé Ĉ¤

     ĂLùwý¾z üLĉv wLz ½wLí ¢ÆĊý ½wùj ÿ ¡wĊÑwĉ½ øöÝ Ĉ{ÎÝ Ăî{É Èýv¹ Ăz ć¿wĊý Ăùwý¾z üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ºþí Ĉù ôĊĄÆ£ Ĉ{ÎÝ

þĉÀñ ìĉ Ăùwý¾z üĉv  ¢Åv ºþú£½ºé ½wĊÆz wùv ûwÅj ôÆív ¹½vºýw¤Åv ûĀĊÅ¾ñ½ ½vÀzv ûvĀþÝ Ăz w{ĉ¾ê£ ĂBESTNET  ûj Ăí ¹½v¹

     ¹vºLÞ£ ĂLùwý¾z üLĉv  ºLþí vºĊ~  ºý½v¹ Ĉ{ÎÝ ½w¤å½ Ăí v½ wă āºĉº~ ĈÒÞz ĈÑwĉ½ óºù yõwé ÿ ā¿vºýv üĉ¾¤Ąz w£ ºþí Ĉù ¢ĉvºă v½

) ¹v¹ ºăvĀ· ¾ĊĊâ£ v½ Ăĉđ ¾ă ½¹ Ç¿v¹¾~ ćwă óÿÁwù 

2( ½vÀåv ÷¾ýBrainMaker 
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 Ĉ{ÎÝ Ăî{É ½vÀåv ÷¾ý BrainMakerĈù ûwîùv ¹v¾åv Ăz  Ĉzwĉ½v¿wz ĈþĊz ÈĊ~  ½wí ÿ yÆí ćv¾z wĄýj ¾îæ¤ù üĊÉwù w£ ºă¹

  ĀLòõv ĈĉwÅwþÉ  āºþĉj ĈþĊz ÈĊ~ āºþĉj ćwă¹v¹½v¾é ºÉwz ¹ÿº´ù ûj ĂÑ¾Ý ½vºêù Ăí Ĉå¾Îù ćđwí ºĄÞ£½w{ýv ć¹Ā«Āù Çÿ¾å ÿ

 Ăî{LÉ ć¾Ċñ¹wĉ ºă¹ Ĉù ā¿w«v ½vÀåv ÷¾ý üĉv ºþþí ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ÿ ªĉw¤ý ĈþĊz ÈĊ~  yĊÝ ÌĊ¸Ê£     ĈL¤³v¾z ÿ øĊLþí ØLæ³ v½

      ĈLîĊåv¾ñ ¡½ĀLÍ ĂLz ÿ ºLþí ĈLù ā¹wæ¤Åv yêÝ Ăz ½wÊ¤ýv ø¤ĉ½Āòõv ¿v ½vÀzv üĉv  øĊþí vºĊ~ v½ ¢Åv āºÉ Èĉwù¿j Ăí v½ ćv Ăî{É

) ºþí Ĉù ìúí ¢´Í ÿ ¢é¹ ûvÀĊù üĊĊÞ£ Ăz ½vÀzv üĉv  ºă¹ Ĉù ûwÊý ĈzĀ¸zv½ ºýj ć¾Ċñ¹wĉ ĈòýĀò¯ ÿ Ăî{É ¢å¾ÊĊ~ 

3( ½vÀåv ÷¾ýCrimestatIII 

         ÔLÅĀ£ ĂLí ÷¾L« ¥¹vĀL³ ćwLă ûwLîù ĈĉwLÅwþÉ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¢Ą« ćºÞz ĂÅ ć½wùj Ăùwý¾z ìĉ ½vÀåv ÷¾ý üĉv Ned 

Levin Associat ¿wĊ¤ùv ¢´£-++-CX Ij+++2     ĂLùwý¾z üLĉv ¢LÅv ĂL¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ć¾¤Æñ¹v¹ Ĉöù ĂÆÅĀù ¹½vºýw¤Åv èzwÖù

 ¾z Ĉþ¤{ù Ĉĉwă ÷¾å wz ¿ÿºþĉÿ ¾z Ĉþ¤{ù GISă½vÀzv Ăí ¢Åv      ÿ ûĀýwLé ćv¾L«v ûwñºLþĉwúý ĂLz ìLúí ¢Ą« v½ ĈöĊúî£ ć½wùj ćw

   ÿ ¾ĄLÉ ãv¾LÕv ½¹ ÄĊö~ ćwă ûwù¿wÅ ¿v ć¹vºÞ£ ÔÅĀ£ ø¤ÆĊÅ üĉv ºþí Ĉù øăv¾å ÷¾« ¢Éwòý ½¹ Ĉĉwþ« ć¾¤Æñ¹v¹ ûwêê´ù

 ûwîù$ ¥¹vĀ³ ćwă ûwîù Ăùwý¾z ćwă ć¹ÿ½ÿ  ¢Åv ć½v¹¾z ā¾Ąz ów³ ½¹ ûwêê´ù ¾òĉ¹ ÿ Ĉĉwþ« ć¾¤Æñ¹v¹ üĊþ°úă ½¹#ć¹¿¹

shpdbfascii  wĉÿODBC     ½¹ ĈLîĊåv¾ñ ¡½ĀLÍ ĂLz v½ ªĉw¤ý ÿ ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ #ćºÞz ĂÅ$ ĈÅwĊêù ćwă½wùj ÛvĀýv ¢Åv 

Arc viewMap InfoAtlas-GISIMSUffer   ćºLLÞz ĂLLÅ ôLLĊö´£ ÿ ¿ÿºLLþĉÿ ćv¾LLzArc view  ºLLă¹ ĈLLù ÈĉwLLúý

$)Annabathula-++2# 

 

ĈĉwÒé ÿ ĈÆĊö~ ćwă ûwù¿wÅ Ĉ·¾z ½¹ ćÿwí ā¹v¹ 

  ā¹¾Lí ā¹wæ¤Åv ÷¾« ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ĈþĊz ÈĊ~ ½ĀÚþù Ăz ćÿwí ā¹v¹ ćwă Çÿ½ ¿v wă ½ĀÊí Ĉ·¾z ½¹  Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ Ăz

5øĊþí Ĉù ā½wÉv ¡wĊz¾¬£ ûj ¿v Ĉ·¾z Ăz ½wÎ¤·v Ăz È¸z üĉv ½¹ ºýv 

 

āÂĉÿ ¥¹vĀ³ ôĊö´£ ÿ ćÿwí ā¹v¹ 

 ¹ÿº³ Ĉz¾á ćwþĊ«¾ĉÿ ½¹4++  Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûĀýwé ćv¾«v Àí¾ùWVSPFL       ćwLþĊ«¾ĉÿ xĀLþ« ½¹ ÀLív¾ù üLĉv ¿v ĈLîĉ

    ĈĉwLþ« āwòLÊĉwù¿j ÜLévÿ ½¹ ¢Åv ā¹¾í øăv¾å āÂĉÿ ¥¹vĀ³ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ĂýĀúý ôĊö´£ ¢Ą« v½ Ĉ£wýwîùv Àí¾ù üĉv  ¢Åv Ĉz¾á

 ÷wý Ăz ć½vÀåv ÷¾ý ½vÀzv ìĉ ¿v Ĉz¾á ćwþĊ«¾ĉÿ ¢õwĉv ÄĊö~FIMS   ¢LÅv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv #Ĉĉwþ« ¡wÝĒÕv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ$  üLĉv

    ¢LÅ¹ ĂLz v½ ĈLêÖþù ªĉw¤ý ÿ ºĉwúý ôĊö´£ v½ ÷¾« ćwă ā¹v¹ ºývĀ£ Ĉù ćÿwí ā¹v¹ ćwă ø¤ĉ½Āòõv ÿ ½wùj óĀÍv ć¾Ċñ½wí Ăz wz ½vÀzv

 ½vÀåv ÷¾ý      ¹½ÿj FIMS       wLz  ā¹v¹ ć¿wLÅ ¾ĉĀLÎ£ ÿ ćÿwLí ā¹v¹  ¥¹vĀL³ ½wLùj5 ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¢úÆé ĂÅ ¿v

Ăz ¥¹vĀ³ ½wùj ½vÀzv üĉv ìúí       ¥¹vĀL³ ó¾L¤þí ÿ ĈLÅ½¾z ĂLz ÓĀLz¾ù ć¾Ċñ øĊúÎ£ v½ ûwýj ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ăĉv½v ûĀýwé ćv½   v Àív¾ù

      ¾z½wLí ĂLz ½vÀLzv üLĉv ¹¾Lí ć½ÿj Üú« äö¤¸ù óÿº« ¿v v½ wă ā¹v¹ ºĉwz ¢Å½¹ ĈöĊö´£ óºù ìĉ ¢·wÅ ćv¾z ºþí Ĉù Ĉĉwúþăv½

öĊÅÿ Ăz äö¤¸ù ćwă ā¹v¹ āwòĉw~ ¿v v½ Ô{£¾ù ¡wÝĒÕv w£ ºă¹ Ĉù ûwîùv ¡v½Ā¤Å¹ ĂSQL ) ºþí ć½ÿj Üú« 
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             ā¹v¹ āwLòĉw~ ½¹ āºLÉ ā¾LĊ·» ¥¹vĀL³ ā¹v¹ üĊLz ½¹ ÷¾L« ćwLă ĀLòõv ĈĉwLÅwþÉ ½¹ ºLývĀ£ ĈLù ½vÀLzv üĉv üĊþ°úăFIMS 

                 ĂLz ½vÀLzv üLĉv ºLþí ìLúí ĈLz¾á ćwLþĊ« ¾Lĉÿ ¢Lõwzv ½¹ ÄĊLö~ ĈĉwLþ« āwòLÊĉwù¿j ĂLz # ĈýwLz¾é ¡wLÝĒÕv ÿ ûĀLþÚúù¾«$ 

WVSPFLûĀýwé Ĉĉv¾«v Àív¾ù ¾òĉ¹ÿ ) ¹¾í ºăvĀ· ìúí üîúù Ĉĉwþ« ¢ĊõwÞå ĈþĊz ÈĊ~ ÿ Üzwþù ¾¤Ąz ć½v¹¾z ā¾Ąz ½¹ 

 

÷¾« ÛĀéÿ Ăþ´Í ĈÅ½¾z ÿ ćÿwí ā¹v¹ 

      ºLþí ìLúí ÷¾L« Ăþ´LÍ ĈÅ½¾zÿ èĊê´£ ûv½Āùwù Ĉĉv½wí Ăz ºývĀ£ Ĉù ćÿwí ā¹v¹ ìĊþî£ ĂýĀò¯ ºþîĊù ĈÅ½¾z È¸z üĉv

 ĈĉwÅwþÉ wĉ wă ¢Êòýv ¾§v ºþýwù$ĈýĀýwé ÇĀăDNAĀþÝ Ăz #     äLĊÕ ìLĉ äLÊí ÿ èLĊê´£ ćv¾z ĈýĀýwé  Çÿ½ ¹½vºýw¤Åv ìĉ ûv

 ÄĊö~ ¹½v¹ ¢Ċúăv ÷¾« ÛvĀýv ¿v ÜĊÅÿNor hamptonshire    ćv ĂLÖzv½ ā¹v¹ āwLòĉw~ ìĉ ûÿ½¹ v½ øĉv¾« ÷wú£ Oracle  ¢L{§

 Ăýwĉv½ ø¤ÆĊÅ ¿v ĈúöÝ ûw{Ċ¤Ê~ È¸z ¹¾íTrak-X $) ¹¾í ā¹wæ¤Åv ÜzvĀ£ Ăúă ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¢{§ ½¹Trak-X ¹ ¡½ĀLÍ Ăz  ĈLö·v

#¹Āz Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ½vÀåv ÷¾ý āºþÉÿ¾å ìĉ ÔÅĀ£ ÿ ¹Āz āºÉ Ĉ³v¾Õ 

 ĂĉĀývÁ øîĉ ¿v ÷¾« ÿ ĈýĀýwé ā¹v¹-+++  ĂĉÿÁ øă¹¿Āý ÿ-++0     wLă ā¹v¹ ĂLÝĀú¬ù ¹ĀLz āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÊĉwù¿j ±¾Õ üĉv ćv¾z

 w£ ºýºÉ ÷wá¹v/22.+   w· ¿v ć¹¿¹ ºLþþí ºLĊõĀ£ v½ ÷¾« ćwă Ăþ´Í wz Ô{£¾ù ć¹¾å ¢ĊõwÞå ¹½Āí½   ½¹ ć¹¿¹ ĂLýw· ¿v ć¹¿¹ ĂLý

5¹Āz āºÉ xw¸¤ýv ôĊõ¹ ºþ¯ Ăz Ăí ¹Āz Ĉù¾« ½wĄ¯ wă ÿ½¹Ā· ¿v ć¹¿¹ ÿ ¢é¾Å  ć½w¬£ ćwă ûwú¤·wÅ 

÷¾« ćwă Ăþ´Í ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Èĉwù¿j ćv¾z āĀêõwz ¹vºÞ¤Åv 

ºþ¤Æă ÄĊöòýv ½ĀÊí ¡½v¿ÿ üĊþ°úă ÿ ÄĊö~ ćwă ÿ¾Ċý yöáv ćv¾z ĈÅwÅv øĉv¾« wĄýj 

î£ ĂýĀúý ½ĀÕ Ăz øĉv¾« āºþþí ½v¾ recidivistºþ¤Æă 

) ºÉ ówÅ½v ć½wòý ¢Êòýv ā½v¹v Ăz Èĉwù¿j ćv¾z ÷¾« Ăþ´Í ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă ¢Êòýv ¾§v 

¿v Ĉîĉ Ăz v½ ªĉw¤ý ûwÎÎ¸¤ù ÿ/   5ºý¹¾í ćºþz Ă¤Å¹ āÿ¾ñ 

,)  wÅ½wý, vÿ Ĉ~wL¯ ÄîÝ Ĉåwí ā¿vºýv Ăz wĉ ¢ÆĊý xĀ· Ĉåwí ā¿vºýv Ăz wă ¢Êòýv ¿v ÷vºí ®Ċă ¢ĊæĊí5    ĂLÅ¹ ćv¾Lz ĈLÞé

) ¹½vºý ¹Ā«ÿ wĄýj ćºþz 

-)  āºÉ ã¼³-) ¹v¹ ¢{Æý ºý½v¹ ÷¾« Ăþ´Í Ăz ĈýĀýwé ĈÅ¾¤Å¹ Ăí ć¹v¾åv Ăz ûvĀ£ Ĉù Ăí Ĉýw¤Êòýv ¾§v 5 

.)  Ă¤åwĉ èĊ{Ö£.$ Ĉöù ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ Ăí ĈÎ¸É wz  Ăí Ĉýw¤Êòýv ¾§v 5Ident) ºýĀÉ Ĉù èzwÖù ¢Åv āºÉ ¢{§ # 

/) āºÊý Àĉ½vÿ/ Ăí Ĉĉwă ¢Êòýv ¾§v 5      ½¹ āºLÉ ¢L{§ Ì¸LÉ ìLĉ wLz wùv ºý½v¹ v½ ûºÉ ćºþz Ăê{Õ ćv¾z Ĉåwí ¢Ċ³ĒÍ

$Ident) ºýĀÉ Ĉúý ā¹v¹ èĊ{Ö£ # 

 Ĉ£½wÚý ¾Ċá ć¾Ċñ¹wĉ ćºþz ĂÉĀ· ø¤ĉ½Āòõv ìĉ ¿v Ä ÅK-Means      ¾LĊá ć¾Ċñ¹wLĉ ½¹ ºLþí óºLù v½ ā¹v¹ w£ ºÉ ā¹wæ¤Åv

ñ wĉ wă ĂÉĀ· ø¤ÆĊÅÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ²ĉ¾Í Ĉz¾ù ćºþz ĂÉĀ· wĉ Ĉ£½wÚý      ¹¿wLÅ ĈLù ć¹ÿ½ÿ ćwLăĀòõv ¿v ĈLÞĊ{Õ ćwLă ćºþz āÿ¾

$ ) ¹½v¹ ½wí ÿ ¾Å Ĉå¹wÎ£ ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ćv ĂÝĀú¬ù ûvĀ[þÝ Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwĊÉv wz ĂýĀúý ½ĀÖz Ĉ£½wÚý ¾Ċá ć¾Ċñ¹wĉ-++1Bell# 

 ûwÉ ĈĉwývĀ£ èzwÖù ºþývĀ£ Ĉù èĊê´£ ûv½Āùwù Ăí¹v¹ ûwÊý wă Ă¤åwĉ DNA ć½ÿj Üú« ÷¾« Ăþ´Í ¿v v½ ¢Êòýv ¾§vÿ  ºLþþí

 ćwă ĂýĀúý ć½ÿj Üú« ¢Í¾å üĉ¾¤Ąz ÷¾« ćwă Ăþ´Í ¿v ìĉ ÷vºí Ăîþĉv Ē¨ù ¹v¹ ûwÊý ĈþĊz ÈĊ~ ½¹ v½ wĄýj ĈĉwývĀ£ üĊþ°úă

) ºý½vºý Ów{£½v wĄýj ĈêĊê³ ĈĉwývĀ£ wz Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹¾í ºăvĀ· Ăĉv½v v½ ĈýĀýwé 
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, ĂýĀúýā¹v¹ ¹¾z½wí ¿v Ĉĉwă øĉv¾« ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ćÿwí 

 

þÉó¿wþù ¿v ¢é¾Å ć½w¤å½ ćĀòõv ĈĉwÅw 

  ć½w¤å½ ćwă ¾Ċâ¤ù ĈþÞĉ ĈĉwÒå ¾Ċá ÷¾« ćwă ¾Ċâ¤ù ćÿ½ ¾z ûvĀ£ Ĉù v½ ÷¾« èzwÖ£ ôúÝ  ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz

     ¾LĊâ¤ù  ¢LÅv āºLÉ ć¿wLÅ ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ Ăõwêù üĉv ûwñºþă¹ Ătv½v ÔÅĀ£ Ăí ½wĉ ÄĊö~ ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ów¨ù ćv¾z ¹v¹ ÷w¬ýv ÷¾«

¾« ćwă    ¹½ĀLù ½vÀLzv ÿ ¹ÿ½ÿ āĀĊLÉ ¢é¾Å ÔĊ´ù wz ÷¾¬ù ¡ĒùwÞ£ āĀ´ý  ¢é¾Å ¹½Āù ô´ù ÛĀý āÿ¾ñ ½wĄ¯ ½¹ ó¿wþù ¿v ¢é¾Å ÷

      ½¹ v½ ûj ûvĀL£ ĈLù ĂLí ¢LÅv ¹¾Lå Ăz ¾Î´þù ¹ÿ½ÿ āĀĊÉ óÿº« ćv½v¹ ¢é¾Å ¾ă Üévÿ ½¹  ºýv āºÉ ćºþz Ă¤Å¹ ÷¾¬ù ā¹wæ¤Åv

 ćv¾z ¹¾í ć½v¼ñ ºí ć¾þĉwz ÷wé½v ¿v ĈõvĀ£ ìĉ yõwé $ ¡½ĀLÍ Ăz ºývĀ£ Ĉù ÷¾« ìĉ wz ¾Ùwþ¤ù ć¾þĉwz Ă¤É½ ĂýĀúý++,,+++, #

 )ºÉwzError! Reference source not found.   ĂLí ½ĀÕ ûwúă  ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ½Āí¼ù Ĉ¤Ċz Ă¤É½ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ āĀ´ý

 ¾¤úĄù ó¿wþù ¿v ¢é¾Å øĉv¾« ôĊö´£ ½¹ Ăí Ĉ£v½w{Ý ¢Åv āºăwÊù ôzwé ôîÉ üĉv ½¹     Ç½vÀLñ ü¤Lù ¿v ºþ¤LÆă ¡v½wL{Ý ¾ĉwÅ ¿v

 ¹½vÿ ¢Åv ¢é¾Å ¹½Āù óÀþù Ăz ÷¾¬ù ¹ÿ½ÿ āĀĊÉ ¾òýwĉwúý Ăí ćv āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v óÿº« ½¹ ÿ ºýv āºÉ ©v¾¸¤Åv ÷¾« Ăþ´Í

     ¾ĉwLÅ ¾ĉ¹wLêù ÿ ìLĉ ¹ºLÝ wă ĂÊĊÉ ü¤ÆîÉ ÿ wă ā¾¬þ~  Ãv¾£ èĉ¾Õ ¿v ç½wÅ ¹ÿ½ÿ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù Ăí ćv ĂýĀñ Ăz  ºýv āºÉ

äĉ¹½     ĈLĉÿ¹ ÿ¹ Ă¤LÉ½  óÿºL« ½¹ ¹Ā«Āù Ĉĉÿ¹ ÿ¹ ÷wé½v ¿v ìĉ ¾ă ĈõvĀ£ ¿v w¤ĉwĄý  ºýv āºÉ ć½v¼ñ ºí ¾æÍ ¹ºÝ wz óÿº« ćwă

    ¾LÚý ½¹ ĂLÕĀz¾ù ÷¾L« ćĀòõv ûvĀþÝ Ăz ćv Ăýwĉv½ ćwă ôĊö´£ ÿ ¡w{Åw´ù ćºÞz ô³v¾ù ½¹ Ă¤É½ üĉv ¢Åv āºùj ºĉº~ ¾Úý ¹½Āù

Ĉù Ă¤å¾ñ)¹ĀÉ 

 
 ôîÉ,),  ÷¾« Ăþ´Í Ã½¿wz Ç½vÀñ ü¤ù ¿v øĄù ćwă ¢ĉ¹Ā«Āù ć½v¼ñ ºí āĀ´ý 
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 ½¹ Ăí ćºþz Ă¤Å¹ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹¿wÅ Ĉù øăv¾å v½ ÷¾« èzwÖ£ ºþĉv¾å ÷w¬ýv ûwîùv  ½Āí¼ù ć½v¼ñ ºí āĀĊÉ

ă wz ºĉº« ÷¾« ¢ăw{É ¢{Æý  ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊĊÑĀ£ Ăùv¹v wz  ºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ÷¾« ćwă Ă¤Å¹ ¿v ìĉ ¾

        ¢{LÆý ĂLz ĂL«Ā£ wLz  ºLĉj ĈLù ¢LÅ¹ Ăz āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ÷¾« ćwă Ă¤Å¹ ¿v ìĉ ¾ă wz ºĉº« ÷¾« ¢ăw{É ¢{Æý Ăz Ă«Ā£

)ºýĀÉ Ĉù Ă¤·wþÉ ÷¾« üĉv Ĉõwú¤³v ûwýĀþÚù ûvĀþÝ Ăz Ă¤Å¹ ûj ûwù¾¬ù Ă¤Å¹ ¾ă Ăz ºĉº« ÷¾« ¢ăw{É 

ÿ½ üĉv ½¹    wLz ÿ ā¹½ÿj ¢LÅ¹ ĂLz v½ ÷¾¬ù üĊÊĊ~ øĉv¾« ¿v ìĉ ¾ă Ĉ¤Ċz Ă¤É½ ÷¾¬ù ć¾Ċò¤Å¹ ¿v Ä~  ÷¾« èĊ{Ö£ ćv¾z Ç

   ÷¾L¬ù ÷¾L« wz  ¢Åv āºÊý ĈĉwÅwþÉ wĄýj ÷¾¬ù ¿Āþă Ăí Ĉúĉv¾« ¿v Ă¤Å¹ ûj ¢ăw{É ¢{Æý ćºþz Ă¤Å¹ ćwă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv

³ ćwă ÷¾« ¢ăw{É ¢{Æý ü¤Æýv¹ wz  ºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz āºÉ ¾Ċò¤Å¹  üLĉv ûvĀ£ Ĉù ÿv Ĉö{é ćwă ÷¾« ½¹ ÷¾¬ù ½w¤å½ wz āºÊý ô

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ãv¾¤Ýv ćÿ ¿v wă ĈĉĀ«¿wz ½¹ w£ ¹v¹ ¢{Æý āºÉ ¾Ċò¤Å¹ ¹¾å Ăz v½ øĉv¾« 

    ĂLĉđ ìLĉ wLz Ăĉđ ºþ¯ Ĉ{ÎÝ Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv ÷¾« èĊ{Ö£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ā¹v¹ ćºþz Ă¤Å¹ ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½

Ä~ ćwÖ· ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ûwĄþ~ ĈúĊăv¾zv  āºĉÿw« ½Ā~ ûvĀĊí$ ¢Åv ½wÊ¤ýv(,/+4  ôLú´£ ¡½ºé Ăz ûvĀ£ Ĉù Çÿ½ üĉv ćwĉvÀù ¿v #

     ĂLí ¢LÅwă ā¹v¹ ć¿vĀLù Ç¿v¹¾L~ ½¹ ĈĉwývĀ£  Çÿ½ üĉv ¾òĉ¹ ¢Ċözwé  ¹¾í ā½wÉv ÇwÊ¤áv ćv½v¹ ćwă¹v¹ wz ĂĄ«vĀù ½¹ ûj ćđwz

)¹ĀÉ Ĉù Çÿ½ üĉv ½¹ ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ¦Ýwz 

ºz Ăî{É üĉv ć¾Ċñ¹wĉ ºýÿ½  ćwLă ûÿ¾ý üĊz ¡đwÎ£v vº¤zv çĀå ¢ĊÍĀÎ· wz Ĉ{ÎÝ Ăî{É ¢·wÅ ¿v Ä~ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉ

 ć¹ÿ½ÿ ćwă ûÿ¾ý ½¹ wă ā¹v¹ ¾ĉ¹wêù Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz ówÅ½v āĀ´ý ºýĀÉ Ĉù Ĉă¹ û¿ÿ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz äö¤¸ù ćwă Ăĉđ

 Ăz ¢Åv Ì¸Êù ÀĊý wĄýj Ă¤Å¹ ā½wúÉ Ăí ĈÉ¿Āùj ćwă ā¹v¹ Ä Å ºýĀÉ Ĉù ć½v¼ñ½wz     ówLÅ½v āĀL´ý ºýĀLÉ ĈLù ówÅ½v Ăî{É

   ¹vºLÞ£ ÿ ¾LÚý ¹½Āù Ă¤Å¹ ā½wúÉ Ăz Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºýĀÉ Ĉù ć½v¼ñ½wz ć¹ÿ½ÿ  ćwă ûÿ¾ý ½¹ wă ā¹v¹ ¾ĉ¹wêù Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz

     ĂLö³¾ù ½¹ ãºLă ûvĀLþÝ ĂLz ¢Ċz Ă¤É½ ìĉ ¢Åv ô{é Ăö³¾ù ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă ĂÉĀ· ¹vºÞ£ ¾zv¾z Ăí ¾·j Ăĉđ ½¹ wă ûÿ¾ý

É Ç¿Āùj  ĂLí Ĉ¤Ċz ¿v ¾Ċá Ăz Ă¤É½ üĉv ćwă ¢Ċz Ĉùwú£ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz ãºă ¢Ċz Ă¤É½ ºĊõĀ£ āĀ´ý ¹¹¾ñ Ĉù ¹w¬ĉv Ăî{

    ówLÅ½v Ăî{LÉ ĂLz ãºă ¾¤ùv½w~ ûvĀþÝ Ăz ¢Ċz Ă¤É½ ºþ¤Æă ¾æÍ ½vºêù ćv½v¹ ¢Åv ¾Úý ¹½Āù Ă¤Å¹ ā½wúÉ wz ¾Ùwþ¤ù ûj Äĉºýv

« ½¹ v½ ¹Ā· ćwă û¿ÿ Ăí ºþí Ĉù ĈÞÅ Ăî{É ÿ ¹ĀÉ Ĉù) ºĉwúý ±ĒÍv Ă¤É½ üĉv Ăz ûºĊÅ½ ¢Ą 

  ćwLă ûÿ¾ý üĊz ¡đwÎ£v vº¤zv çĀå ¢ĊÍĀÎ· wz Ĉ{ÎÝ Ăî{É ¢·wÅ ¿v Ä~ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz Ăî{É üĉv ć¾Ċñ¹wĉ ºýÿ½

 ć¹ÿ½ÿ ćwă ûÿ¾ý ½¹ wă ā¹v¹ ¾ĉ¹wêù Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz ówÅ½v āĀ´ý ºýĀÉ Ĉù Ĉă¹ û¿ÿ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz äö¤¸ù ćwă Ăĉđ

É Ĉù ć½v¼ñ½wz     ówLÅ½v āĀL´ý ºýĀLÉ ĈLù ówÅ½v Ăî{É Ăz ¢Åv Ì¸Êù ÀĊý wĄýj Ă¤Å¹ ā½wúÉ Ăí ĈÉ¿Āùj ćwă ā¹v¹ Ä Å ºýĀ

   ¹vºLÞ£ ÿ ¾LÚý ¹½Āù Ă¤Å¹ ā½wúÉ Ăz Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºýĀÉ Ĉù ć½v¼ñ½wz ć¹ÿ½ÿ  ćwă ûÿ¾ý ½¹ wă ā¹v¹ ¾ĉ¹wêù Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz

āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă ĂÉĀ· ¹vºÞ£ ¾zv¾z Ăí ¾·j Ăĉđ ½¹ wă ûÿ¾ý      ĂLö³¾ù ½¹ ãºLă ûvĀLþÝ ĂLz ¢Ċz Ă¤É½ ìĉ ¢Åv ô{é Ăö³¾ù ½¹

  ĂLí Ĉ¤Ċz ¿v ¾Ċá Ăz Ă¤É½ üĉv ćwă ¢Ċz Ĉùwú£ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz ãºă ¢Ċz Ă¤É½ ºĊõĀ£ āĀ´ý ¹¹¾ñ Ĉù ¹w¬ĉv Ăî{É Ç¿Āùj

 ĂLz ãºă ¾¤ùv½w~ ûvĀþÝ Ăz ¢Ċz Ă¤É½ ºþ¤Æă ¾æÍ ½vºêù ćv½v¹ ¢Åv ¾Úý ¹½Āù Ă¤Å¹ ā½wúÉ wz ¾Ùwþ¤ù ûj Äĉºýv    ówLÅ½v Ăî{LÉ

) ºĉwúý ±ĒÍv Ă¤É½ üĉv Ăz ûºĊÅ½ ¢Ą« ½¹ v½ ¹Ā· ćwă û¿ÿ Ăí ºþí Ĉù ĈÞÅ Ăî{É ÿ ¹ĀÉ Ĉù 
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øĉv¾« Ăýw¤ÅºÊĊ~ äÊí ½¹ wêz ôĊö´£ Ăĉ¾Úý ¹¾z½wí 

  üĉ¾L£ ºùj½wí ¿v Ĉîĉ ÿ ¢Åv øĉv¾« ĈþĊz ÈĊ~ ćwă Çÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz  ÷¾« Ăýw¤ÅºÊĊ~ äÊí ćwă½wîăv½ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ

z ÈĊ~ ćwă Çÿ½      ôLzwé ºLÍ½¹ ĂLí ¢LÅv ½vĀ¤LÅv ôÍv üĉv ¾z ôĊö´£ ÛĀý üĉv Ăĉwù ûÿ½¹ ¢Åv wêz ôĊö´£ Ăĉ¾Úý ¿v ā¹wæ¤Åv ĈþĊ

    üLĉv ówL¨ù ćv¾Lz ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¢ĉwþ« ÿ ÷¾« ¹½Āù ā½wzÿ¹ Ĉĉđwz ówú¤³v wz  ºýv āºÉ Üévÿ Ĉýwz¾é Ĉñ¿w¤z Ăí ć¹v¾åv ¿v ĈĄ«Ā£

  ĀLù ûw¤LÆöòýv ½ĀÊí ½¹ Ăí Ĉĉwă Ăýw· ¹½Āù ½¹ ÛĀÑĀù       $ ) ¢LÅv āºLÉ ¢Lzw§ ºLý¾Ċñ ĈLù ½v¾Lé ¢é¾LÅ ¹½00(.1(William 

Aderley# 

      ºLý¾Ċñ ĈLù ½v¾Lé ¢é¾LÅ ¹½ĀLù āºþĉj ½¹ đwú¤³v Ăí Ĉĉwă Ăýw· ĈĉwÅwþÉ wĄþ£ ôĊö´£ ÛĀý üĉv ¿v ãºă Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz

   wLú¤³v wLĄýj ¹ĀL«ÿ wz Ăí ¢Åv Ĉù¾« ćwă ¾Ċâ¤ù ĈĉwÅwþÉ wêz ôĊö´£ ãvºăv üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ Ăîöz ¢ÆĊý    ÷¾L« ā½wLzÿ¹ ¿ÿ¾Lz ó

 ¢é¾Å ¹½Āù ā½wzÿ¹ ¹ĀÉ Ĉù ā¹¿ ¹¾{¤Å¹ wĄýj Ăz Ăí Ĉĉwă Ăýw· Ĉùwú£ ów¨ù ćv¾z Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz üĊþ°úă  ¹ĀÉ Ĉù ¾¤ÊĊz

   ĂLùv¹v ½¹  ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz ć¹¾z½wí ½wĊÆz  ºþ¤Æă ë¾¤Êù ĂĉĀýw§ øĉv¾« ½¹ Ăí Ĉĉwă ¾Ċâ¤ù ĈĉwÅwþÉ üĉv¾z wþz5 ºý¾Ċñ Ĉúý ½v¾é

Î¤¸ù ½ĀÕ Ăz) ¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ wêz ôĊö´£ Ăĉ¾Úý ¹¾z½wí ¹½Āù ½¹ Ĉĉwă ów¨ù ûwĊz Ăz ¾ 

(  wLĄýj ¹½Āù ½¹ ĂĉĀýw§ ÷¾« Ăí Ĉö{é øĉv¾« ćĀòõv wz ÷¾« ćwă¾Ċâ¤ù ¢ăw{É ¢{Æý û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz wz ºĉº« ÷¾« ¿ÿ¾z ÷wòþă

vºýv ºýv ā¹v¹ µ½ Ĉñ¿w£ Ăz Ăí Ĉúĉv¾« ¹½Āù ½¹ ¢é¾Å ā½wzÿ¹ ¿ÿ¾z ówú¤³v ¢Åv ā¹v¹ µ½) ¹¹¾ñ Ĉù ć¾Ċñ ā¿ 

(     ûvĀL£ ĈLù  ºLýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹º¬ù ¢é¾Å ¹½Āù Ăí ĈĊă ûwîù ć½w¤å½ ÿ ĈÖĊ´ù ćwă ĈñÂĉÿ ĈĉwÅwþÉ wz  ¢é¾Å ā¿Ā³ ½¹

) ºĉwúý ć¾ĊñĀö« ćºÞz ćwă ¢é¾Å ¿ÿ¾z ¿v Ăí ¹v¹ Ătv½v v½ Ĉĉwă½wîăv½ 

( wĉ ÿ ¹v¹ Ç¿Āùj Ĉýwz¾é ¹¾å Ăz v½ ¢é¾Å wz Ăözwêù yÅwþù ćwă Çÿ½ ûvĀ£ Ĉù  Ì¸Êù Ĉýwù¿ ¡ºù ćv¾zï    ĂöĊLÅÿ ĂLz ĂLí

 ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz wêz ôĊö´£ï      äLÊí èLê´£ Ôĉv¾LÉ ĈLÉÿ½ üĊþ¯ º¤æĊý çwæ£v ā½wzÿ¹ ¢é¾Å w£ ¢Év¹ ¾Úý ¢´£ v½ Ăýw· ûj

) ºĉwúý Ĉù øăv¾å ÄĊö~ ÔÅĀ£ v½ Ăýw¤ÅºÊĊ~ 

 

øĉv¾« Ăýw¤ÅºÊĊ~ äÊí ½¹ ¡wÕw{£½v ôĊö´£ Ăĉ¾Úý ¹¾z½wí 

vºz ô{é ¢úÆé ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă    ĈLþĊz ÈĊL~ ćwLă Çÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz ÷¾« Ăýw¤ÅºÊĊ~ äÊí ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ ºÉ ā½wÉv û

    ĂLz ôLĊö´£ ÛĀLý üĉv  ¢Åv ¡wÕw{£½v ôĊö´£ ć½Āu£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷¾« ĈþĊz ÈĊ~ ćwă Çÿ½ üĉ¾£½wí¾~ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ  ¢Åv øĉv¾«

   ûj ãºLă üĉ¾L¤úĄù ÿ ¹¿v¹¾~ Ĉù ÷¾« ½¹ ¾Ċñ½¹ äö¤¸ù ¾ÍwþÝ üĊz Ów{£½v äÊí ÿ ĈĉwÅwþÉ     ÿ wLă ôîLÊ£ ćwLÒÝv ÌĊ¸LÊ£

             $ ºLþĉwúý ĈĉwLÅwþÉ Ĉ{LÅwþù ¢Lé¹ wLz ÀLĊý v½ ûwLù¾¬ù ćwăºLýwz ćwLă ā¹¾Lí ¾LÅ ºLý½¹wé wă Çÿ½ üĉv ¢Åv ûwù¾¬ù ćwăºýwz

-++0ÿ-3.(14(Xianj-Chau# 

Error! R eference source not found.  ½vÀåv ÷¾ý Ĉ«ÿ¾·coplink    v ûwLĊù ¡wLÕw{£½v ôLĊö´£ ¿v Ä~ v½  ćwLÒÝ

  ôLÍvÿ  ÓĀÖ· ÿ ûĀþÚù ¹¾å ìĉ ¾òýwĉwúý wă āÿ¾ñ ¿v ìĉ ¾ă ôîÉ üĉv ½¹  ºă¹ Ĉù Èĉwúý Ĉ¤Æĉ½ ÿ¾£          ºýwz ìĉ ûĀþÚù

    ÔL· ºLÉwz ¾¤LÊĊz Ĉýwù¿ ā¿wz ìĉ ½¹ ûĀþÚù ÿ¹ ûwĊù ¡wÕw{£½v ¹vºÞ£ ½ºê¯ ¾ă  ¢Åv ¹v¾åv ûwĊù ¡wÕw{£½v ¾òýwĉwúý wă ā¾ñ üĊz

¾£ ðý½ ¾~ ÿ¹ ûj ûwĊù ĈÕw{£½v )ºÉ ºăvĀ· øÅ½ ¾£ øĊ¸Ñ ÿ 
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 ôîÉ,)-   ûwù¾¬ù ûwĊù ¡ĒùwÞ£ ÿ ¡wÕw{£½v Èĉwúýï  $ ½vÀåv ÷¾ýcoplink 1813# 

         üĉ¾L¤úĄù ¿v ¹¾Lí ā¹wæ¤LÅv Ĉ¬þLÅ āÿ¾Lñ ºLþĉv¾å ĂLĊõÿv ¹vĀù ûvĀþÝ Ăz Çÿ½ üĉv ÔÅĀ£ āºùj ¢Å¹ Ăz Ĉ«ÿ¾· ¿v ûvĀ£ Ĉù

       ¹¾Lå ĂÖöLÅ ¡½ºLé ûvÀLĊù  ½wLîĄ{£ ºLýwz ìĉ ć½vºĉw~ ÿ ¡w{§ ûvÀĊù ûĀ°úă Ĉ£wÝĒÕv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ĉ¬þÅ āÿ¾ñ ôĊö´£ ãvºăv

$  ) ¢Åv ā¹¾í¾Å.22(.04XuMarshalKazaChen-# 

       ¿v ÷¾L« ÿ¹ üĊLz ÓwL{£½v ¹ĀL«ÿ Ï¾Lå wLz øă ÿ ¢·v¹¾~ ûwù¾¬ù ćwăºýwz ĈĉwÅwþÉ Ăz øă ûvĀ£ Ĉù ¡wÕw{£½v üĉv ÃwÅv ¾z

wÝĒÕv  ¾ĉ¹wLêù ÃwÅv ¾z ûvĀ£ Ĉù v½ ¡wÕw{£½v üĉv ĈĉwÅwþÉ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ÀĊý ¾òĉ¹ ÷¾« ô³ ÿ äÊí ćv¾z ÷¾« ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ¡

ā½wÉv wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¹Āúý ćºþz Ă¤Å¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ) ¹ĀÉ Ĉù 

 

ûwù¾¬ù ć½w¤å½ ćwă ¾Ċâ¤ù ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z øĉv¾« ĈĉwÅwþÉ 

¡½ĀÍ üĉºz wăºýwz ĈĉwÅwþÉ Çÿ½ $ ĈÝĀþÎù ÇĀă ćwă Çÿ½ ¿v ā¹w¤æ¤Åv wz Ăí ¢Åv34 51.ChauAtabakhshchen #

    ¾ĉ¹wLêù wLz ĈLúĉv¾« Ăí Ĉýwù¾¬ù ¿v Ă¤Å¹ ûj ¢Åv āºÉ ¢{§ ø¤ÆĊÅ ½¹ ô{é ¿v  Ăí ÷¾« ć½w¤å½ ćwă ¾Ċâ¤ù ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z ÿ

ā¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ ºýwz ìĉ ćwÒÝv ûvĀþÝ Ăz ºýv ā¹v¹ ÷w¬ýv ¾òĉºîĉ Ăz ĂĊ{É ÷¾« ćwă ¾Ċâ¤ù     ½wLí Çÿ½ đĀLúÞù ĂLí w¬ýj ¿vºýĀÉ Ĉù

  ü¤å¾Lñ ¾Úý ¾ĉ¿ wz ÿ ¢·v¹¾~ äö¤¸ù ćwă ºýwz äÊí Ăz ¡wÕw{£½v üĉv ĈĉwÅwþÉ wz ûvĀ£ Ĉù ¢Åv ¾òĉºîĉ ĂzwÊù ºýwz ìĉ ćwÒÝv

) ºĊÊ¸z Üĉ¾Æ£ v½ ½Āí¼ù ćwăºýwz û¹¾í ĈÉĒ¤ù ¾ùv wĄýj ćwÒÝv 
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ĈýwÊý ÃwÅv ¾z ûwù¾¬ù ĈĉwÅwþÉ 

      ½¹ wLĄýj wLz ûwLù¾¬ù ĂLí ¢Åv Ĉĉwă ĈýwÊý ÿ wă ûwîù ÃwÅv ¾z wĄýj ÌĊ¸Ê£ ºýwz ćwÒÝv ĈĉwÅwþÉ ćwă Çÿ½¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ

  ćwLÒÝv ûwù¾¬ù üĉv Ăí ¹½v¹ ówú¤³v ºÉwz Ëw· ô´ù ìĉ ½¹ ÷¾¬ù üĉºþ¯ #çĀ£w~$ Üú¬£ ô´ù Ăîþĉv Ï¾å wz ºþ¤Æă Ów{£½v

Õv üĉv ü¤Év¹ ¢Å¹ ½¹ wz ôévº³ wĉ ÿ ºþÉwz ºýwz ìĉ      ½¹  ºLýv Ă¤LÉv¹ ¹¹¾L£ āºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ô´ù ½¹ Ăí ¾ĉwÅ¿v ûvĀ£ Ĉù ¡wÝĒ

) ¹Āúý ĈÅ¾~¿wz ĂöþÆù ô³ ¢Ą« 

 

  Ô{£¾ù ćwă Ĉĉv½v¹ ÿ óvĀùv ÃwÅv ¾z wă ºýwz ĈĉwÅwþÉ 

          ìLĉ ûvĀLþÝ ĂLz  ºþ¤LÆă ÓwL{£½v ½¹ wLĄýj wLz ûwLù¾¬ù ĂLí ¢Åv Ĉĉwă Ĉĉv½v¹ ÿ óvĀùv ÃwÅv ¾z wăºýwz ĈĉwÅwþÉ ¾òĉ¹ Çÿ½

¾z½wí ćĀĉ½wþÅ  ºLýv ā¹¾í Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÍw· ćÿ½¹Ā· ìĉ wz ¡ÿwæ¤ù ÷¾¬ùÿ¹ ÄĊö~ ćwă Ç½vÀñ ½¹ Ăí ¹¾í Ï¾å ûvĀ£ Ĉù ć¹

 v½ ¾òĉºîĉ ûwù¾¬ù üĉv  Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ĉù ¡½ĀÍ üĉv ½¹) ºþÅwþÉ Ĉù 

 

Ĉþæö£ ¡wÕw{£½v ÃwÅv¾z ûwù¾¬ù ĈĉwÅwþÉ 

û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ÿ ¾òĉºîĉ wz ûwù¾¬ù Ĉþæö£ ćwă Ãwú£ ĈÅ¾z       ½¹ ĂLí ¢LÅv ć¾Lòĉ¹ Çÿ½  wLĄýj ¡wLÕw{£½v ¾òýwĉwúý ½v¹Āúý

     ćđwLz ½wĊLÆz øL¬³ øĉv¾L« ÿ ûwù¾¬ù ûwĊù ¡wÕw{£½v äÊí ½¹ øĄù ĂöþÆù ¢ÅwÊòăv½ ¾òĉºîĉ wz ûwù¾¬ù ¡wÕw{£½v ĈĉwÅwþÉ

ĉº« ćwă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz v½ ¡wÕw{£½v üĉv äÊí ÿ ĈĉwÅwþÉ Ăí ¢Åv wĄýj wz Ô{£¾ù ÷¾« ćwă¾Ċâ¤ù ÿ øĉv¾« ć½vÀåv ÷¾ý º

   ¢L·v¹¾~ ûwù¾¬ù ćwăºýwz ĈĉwÅwþÉ Ăz ûvĀ£ Ĉù wĄþ£ Ăý ôĊö´£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwúý Ĉù ów´ù w{ĉ¾ê£ ć¾ùv ĈÝĀþÎù ÇĀă ÿ

     ĂLí ¹ĀLÉ ĈĉwLÅwþÉ ćºLýwz ¾ñv Ăí ¡½ĀÍ üĉºz5 ¹¾í ā¹wæ¤Åv ÀĊý ćºÞz ÷¾« ćwă ĈñÀĉÿ äÊí ćv¾z ûj¿v ûvĀ£ Ĉù Ĉ¤³ Ăîöz

wz ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ ĈÍw· ÷¾« ¹¾í ĈþĊz ÈĊ~ v½ wĄýj ćºÞz øĉv¾« Ĉö{é āºÉ ô³ øĉv¾« wĉ ÷¾« ½¹ ½Āí¼ù ºýwz ½w¤å½ Ăz Ă«Ā£ wz ºÉ

) ¹Āúý ć¾ĊñĀö« øĉv¾« ûj ¿ÿ¾z ¿v ÿ 

  ÷¾L« wz Ô{£¾ù ôĉwÅÿ ÿ wă½vÀzv ÿ wă ûwîù ÿ ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ wz v¾ĉ¿ ¢Åv ûwù¾¬ù ĈĉwÅwþÉ Üĉ¾Æ£ ½¹ Ăĉ¾Úý üĉv ¾òĉ¹ ¹¾z½wí

¹v¾åv ûvĀ£ Ĉù ¾Ċ·v  ôúÞz ĈĉĀ«¿wz Ĉõwú¤³v ûwýĀþÚù ûvĀþÝ Ăz wĄýj ¿v ÿ ā¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ ºþ¤Æă Ów{£½v ½¹ wĄýj wz Ăí v½ ć¾òĉ¹

     ½¹ ºLývĀ£ ĈLù Ăýw¤LÅºÊĊ~ ¹¾Lîĉÿ½ »w¸£v wz wĄýj ¿v ĈĉĀ«¿wz  ºþÉwz Ă¤Évºý ¢í¾É ½Āí¼ù ÷¾« ½¹ ¹Ā· ¹v¾åv üĉv ¾ñv Ĉ¤³  ¹½ÿj

§Āù ĂÕĀz¾ù āºýÿ¾~ ĈöÍv ûwù¾¬ù ĈĉwÅwþÉ ¢Ą«) ¹ĀÉ Üévÿ ¾ 

 

ÈĊ~ÈĊ~ ÿ ć¾ĊñôĉwzĀù ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz øtv¾« ĈþĊz 

ÈĊ~ ćv¾z ćºĉº« Çÿ½ Ĉñ¿w£ ĂzÈĊ~ ÿ ć¾Ċñ  ¡wLÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ûw¤Æöòýv ½¹ øtv¾« ĈþĊz

ĈÉĀñ ¿v āºÉ ©v¾¸¤ÅvĈù IôĉwzĀù ćwă ½¹ Ĉ¤é¹ wz IËw· èÕwþù ½¹ v½ øtv¾« ÛĀéÿ ºývĀ£ ¹ÿº³2+ ÈĊ~ ºÍ½¹)ºþí ĈþĊz 

$ äõĀùĀñĀz ć½ºýj v¾Ċ·vAndrey Bogomolov      ½¹ ĈLêĊê´£ IwLîĉ¾ùj āºL´¤ù ¡đwLĉv ÿ wĊýw LÅv IwĊõw¤ĉv ¿v Èýv½wîúă ÿ #

$ Ā¤ýR¾[£ āwòÊýv¹Trentoā¹v¹ ÷w¬ýv wĊõw¤ĉv ½¹ # ¢ĉwÅ ½¹ Ăí ºývarxiv.org (   ĈLúöÝ yõwÖù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z ûwòĉv½ Ĉ¤ĉwÅ Ăí
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 ½¹ ¿ÿ¾zĂ¤É½ ¾¨ív¢Åv wă( ÈĊ~ Ăz ûj ½¹ ÿ āºÉ ¾Ê¤þù  ¢LĊÞú« ¡wLÝĒÕv èĉ¾Õ ¿v øtv¾« ĈþĊz ĈLÅwþÉ- ā¹v¹ ÿ   ôLĉwzĀù ćwLă

Ă¤·v¹¾~ÈĊ~ ĂõmÆù Ăz Āý ć¹¾îĉÿ½ Ăí ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºývĈù xĀÆ´ù ĈĉwĊåv¾â« ćwÒå ìĉ ½¹ øtv¾« ĈþĊz āºÉ ÈÉĀí I¹ĀÉ

ĈÉĀñ ûĀ¯ ĈÞzwþù ć¾Ċñ½wîz wzz ĂĊî£ ÿ ôĉwzĀù ćwăā¹v¹ ÿ ½wùj ¾¢ĊÞú« ćwă÷¾« ÿ ĈÅwþÉ ÈĊL~ IĈ¤·wþÉ    ĂLz ìLĉ¹Àý ĈLþĊz

      ā¹¾Lí ā¹wLĊ~ ûºLþõ ½¹ ĈLöúÝ ½ĀLÕ ĂLz v½ ¹Ā· āºĉv ûv¾òÊăÿÂ~ üĉv )¹ĀÉ Ătv½v āºþĉj ½¹ ÷¾« ÛĀéÿ ówú¤³v ¿v Ĉ¤ĊÞévÿ   wLz ÿ ºLýv

ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv    ¾ĄLÉ ¿v ĈLÎ¸Êù ĂLÖêý ½¹ øtv¾« ÛĀéÿ ówú¤³v I¾ĄÉ üĉv ½¹ ÷¾« ĈÞévÿ ćwă    ¢Lé¹ wLz v½ ûºLþõ2+   ćºLÍ½¹

ÈĊ~ā¹¾í ĈþĊz÷¾« ÃwÆ³ ĂÖêý ûvĀþÝ Ăz v½ ĂÖêý üĉv ûºÉ ×w´õ ûwîùv Ăí ºýv. Ĉù ½v¾é ÄĊö~ ½wĊ¤·v ½¹ ½¹ )ºă¹Error! 

Reference source not found. ĂýĀúý Èĉwúýā¹v¹ ¿v āºùj ¢Åºz ćđwz ²ÖÅ ¡wÝĒÕv ¿v ćvĈÉĀñ wz Ô{£¾ù ćwă ćwLă 

¢ĊÞú« ¡wÝĒÕv wz yĊí¾£ ÿ ºþúÉĀă)¢Åv āºÉ Ătv½v ĈÅwþÉ 

 
 ôîÉ,).  ĂýĀúýā¹v¹ ¿v āºùj ¢Åºz ćđwz ²ÖÅ ¡wÝĒÕv ¿v ćvĈÉĀñ wz Ô{£¾ù ćwă wz yĊí¾£ ÿ ºþúÉĀă ćwă

¢ĊÞú« ¡wÝĒÕvĈÅwþÉ 

wîúă ÿ äõĀùĀñĀz ¹wĄþÊĊ~ Üévÿ ½¹     ÈĊL~ RÄĊLö~ ½ĀL´ù ¹¾Lå [¹¾Lîĉÿ½ ¾ĊĊâ£ ¾ĊÆù ½¹ ¾òĉ¹ Ĉùwñ Èýv½    ¹¾Lîĉÿ½ ĂLz Ić¾LĊñ

ûwîùĈù xĀÆ´ù ½Ā´ù ówÅ ½¹ āºĉv üĉv )¹ĀÉ-++3 ÷¾« ÔÅĀ£¹¾zÀĉvÿ ºĉĀĉ¹ ÷wý Ăz ĈÅwþÉ/       ÃwLÅv ¾Lz ĂLí ¢LÅv āºÉ Ătv½v

÷¾« èzvĀÅ ¾z ĂĊî£ ćw« Ăz ÄĊö~ Iûj w¤·wLÅ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ćÿ½ ¹v¾åv Ĉ¤·wþÉ   ĈLù ÀLí¾ú¤ù ìL¯Āí ćwă½   wLz ÿ ¹ĀLÉ

Ĉù wĄýj ôĊö´£ā¿Ā³ ºývĀ£èĊé¹ ûwĊz Ăz wĉ ĈĉwĊåv¾â« ćwă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĉwúý ĈĉwÅwþÉ ĂêÖþù ¾ă ½¹ v½ ÷¾« ÛĀéÿ ćÁĀõĀ~Ā£ ¾£

ÈĊ~ ÿ ó¾¤þí ćv¾z ć¾¤êĊé¹ Ā´ý Ăz v½ wăÿ¾Ċý ûj)ºă¹ ÌĊÎ¸£ ÷¾« ¿v ć¾Ċñ 

 øöĊå ûv¹¾ñ½wí ï¾{öĊ Åv ûĀĊ¤ÅvMinority Report  ówÅ ½¹ Ăí #¢Ċöév Ç½vÀñ$-++-    I¢LÅv ĂL¤å½ wúþĊÅ ā¹¾~ ćÿ½

Ĉù Ătv½v ¾Êz āºþĉj ¿v ć¾ĉĀÎ£ÈĊ~ wz ûwù¾¬ù Iûj ½¹ Ăí ºþíĈù äĊéĀ£ Iûj R÷w¬ýv ¿v ÈĊ~ ÿ ÷¾« ÛĀéÿ ówú¤³v ĈþĊz   wLz )ºýĀLÉ

āºĉv üĊþ¯ IøöĊå ûv¾ív ûwù¿ ½¹ ĂîýjĈù ¾Úý Ăz ¢ĊÞévÿ ¿v ½ÿ¹ Ĉĉwăÿ¾ùv wùv IºĊÅ½     āºLĉ¹ v½ øöĊLå ĂLí ĈýwLÆí ¿v ć½wĊLÆz ā¿  ºLýv

ÈĊ~ ĈÆĊö~ ¡wùº· ÿ øöĊå ĈöÍv āºĉv ûwĊù v½ ć¹wĉ¿ Ĉîĉ¹ÀýÈĊ~ wĉ Ăýv¾Ċñ $ ĂLýwþĊzpredictive policing   J¢Låwĉ ºLþăvĀ· #

                                                 
2 Demographic 
3 Crime hot spots 
4 David Weisburd 
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Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ûwĄ« ĈÆĊö~ ćwăÿ¾Ċý ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ăí ćºþĉj¾åā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¹ĀÉ  ówLú¤³v IüĊLÊĊ~ øtv¾« ćwă   ÛĀLéÿ

ÈĊ~ āºþĉj ½¹ v½ āĀêõwz ûwù¾¬ù ÿ ĂzwÊù øtv¾«Ĉù ĈþĊz   Çÿ½ üLĉv ¹¾z½wLí ¿v ôLÍw³ ªĉw¤ý I¡wÉ½vÀñ èzwÖù )ºþí    ¹ÿºL³ wL£ wLă

ā¹v¹ ¾z ĂĊî£ IÄĊö~ ćwăÿ¾Ċý ¿v Ĉ·¾z ºĉ¹ ¿v ÿ ¢Åv ā¹Āz xĀöÖù ć½wĊÆz   ¾£¾§ĀLù ÌĊLÎ¸£ ûwîùv Iwăºþĉj¾å üĉv ¿v ôÍw³ ćwă

v¾é ÄĊö~ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ÜzwþùÈĊ~ ĈÆĊö~ ºþĉj¾å )¢Åv ā¹v¹ ½ Iów¨ù ½ĀÕ Ăz )¢Åv ûj ¿wáj ¿v ÈĊ~ ÷¾« ÛĀéÿ äéĀ£ Ĉ~ ½¹ Ăýv¾Ċñ

ø¤ĉ½Āòõv IºÉwz ā¹v¹ ćÿ½ wúÉ óÀþù ãv¾Õv ½¹ Ĉ¤é¾Å v¾Ċ·v ¾ñvĂÖêý ûvĀþÞz v½ ûj ¹Ā«Āù ćwă āĀêõwz ¾Úý ½¹ Ĉ£j øtv¾« ćv¾z ćv

Ĉù)¹¾Ċñ 

Çÿ½ÈĊ~ ćwăéÿ ûwîù ÃwÅv ¾z ĈÆĊö~ ć¾Ċñ¢ĊÞú« ÿ øtv¾« ½wùj ¾ĊÚý Ĉ£wÝĒÕv ¾z Ĉþ¤{ù yöáv I÷¾« ÛĀ  ĈLö´ù ĈÅwþÉ

ā¹v¹ ¿v ÛĀý üĉv ć½ÿj¹¾ñ wùv )¢ÅvĂþĉÀă ÿ ½vĀÉ¹ wă  üLĉv ¿v )¹½vºý ¹Ā«ÿ ÀĊý wĄýj Ĉútv¹ ĈýwÅ½¿ÿ¾z ûwîùv ów³ üĊÝ ½¹ ÿ ¢Åv ¾z

 ĒÕv I¢LÅv Ă¤å¾ñ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù ûºþõ ¾ĄÉ ½¹ Ĉñ¿w£ Ăz Ăí ±¾Õ üĉv ½¹ ÿ½  ĈLÉĀñ ¡wLÝ      ĂLz ÀLĊý wLă½Ā£v¾~v ÿ ôLĉwzĀù ćwLă

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ùÈĊ~ ûwîùv w£ ¢Åv āºÉ ā¹ÿÀåv üĊÊĊ~ ćwă        ôLĉwzĀù ĈLÉĀñ ćwLă½Ā£v¾~v ¢LêĊê³ ½¹ )¹¹¾Lñ ¾LÆĊù ¾L¤êĊé¹ ĈþĊz

ĈùÜú« v½ ā¾Ċá ÿ ½v¾ê¤Åv ô´ù IüÅ I¢ĊÆþ« ¾ĊÚý Ĉ£wÝĒÕv IÓĀÖ· ûwîõwù ā½wz½¹ ºþývĀ£½ĀÕ Ăz v½ ĈÉĀñ ûwîù ÿ ºþþí ć½ÿj 

ĂÚ´õ  ā¹v¹ wLz yLĊí¾£ ½¹ ºý½¹wé ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz Ĉ£wÝĒÕv üĊþ¯ )ºþĉwúý ºÍ½ ćv   ÷¾L« ÿ ĈL¤ĊÞú« ćwLă  ÈĊL~ IĈ¤·wþLÉ  ĈLþĊz

ÈĊ~ ćv¾z v½ ć¾¤êĊé¹ûwîùv ĈÆĊö~ ć¾Ċñ)ºý¿wÅ ¾ĉ¼~ 

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ¿v Èýv½wîúă ÿ äõĀùĀñĀz RøĊ£$ ćwădata setí ā¹wæ¤Åv ûºþõ ¾ĄÉ Àí¾ù ½¹ ôĉwzĀù üæö£ ûv¾z½wí #   ĂLí ºLý¹¾

ā¹v¹ üĉv$ wîĊýĀæö£ ¢í¾É èĉ¾Õ ¿v wăTelefonica #ð  ¡wùº· ìõwù Ăí āv¾úă üæö£ Ĉĉw~ÿ½v ¢í¾É ìĉO2  ¢ÅwĊýw¤ĉ¾z ½¹

ð ā¹v¹ üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é wĄýj ½wĊ¤·v ½¹  wLĄýj ûwîù ÿ ¢ýĀîÅ ô´ù I¢ĊÆþ« IüÅ ºþýwù ûv¾z½wí wz Ô{£¾ù ¡wÝĒÕv ÛvĀýv wă

ĂÚ´õ ½ĀÕ Ăz v½Ĉù ¾z ½¹ ćvÈĊ~ Rø¤ĉ½Āòõv ¹w¬ĉv ćv¾z ĈÊăÿÂ~ øĊ£ üĉv )¢å¾ñā½ÿ¹ ½¹ øtv¾« ÛĀéÿ ówú¤³v ĈþĊz vº¤zv IĈ£j ćwă

    ¿v ôLÍw³ ø¤ĉ½ĀLòõv ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ÿ ºý¹¾í Ătv½v Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ ĈÅwþÉ ¢ĊÞú« ÿ ć½wùj ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z v½ ĂĊõÿv Ĉ³¾Õ

ā¹v¹ üĉvÈĊ~ Iwăûwîù ĈþĊzĀéÿ ćđwz ówú¤³v wz Ĉĉwă ¢é¹ wz v½ ÷¾« Û1-     ĂL¬Ċ¤ý ĂLí ºýºýwLÅ½ ÷wL¬ýv Ăz ºÍ½¹  ĂLĊ«Ā£  ć¾ĉ¼L~

Ĉù xĀÆ´ùÈĊ~ ¹Āz ½¹wé ÿ ºÉĈù Iāºþĉj āwù ìĉ ½¹ Ëw· ĂêÖþù ìĉ wĉj Ăí ºþí ĈþĊz ÛĀéÿ ÃwÆ³ ĂÖêý ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£

ā¹v¹ wĄýj IćºÞz Ăö³¾ù ½¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷¾«ĈÉĀñ ÿ ôĉwzĀù ćwăā¹v¹ wz ÀĊý v½ wăă  ĂLÝĀú¬ù ¿v ÿ yLĊí¾£ üĊÊĊ~ ćw   wLĄýj

  ûvÀLĊù Ăz ø¤ĉ½Āòõv ¢é¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ½wí üĉv )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ø¤ĉ½Āòõv ¹º¬ù ºĊõĀ£ ćv¾z1       ¹ĀLz ½¹wLé ø¤ĉ½ĀLòõv ÿ ºLÉ ºLÍ½¹

 Ĉ¤é¹ wz ÃwÆ³ Ówêý ½¹ v½ ÷¾« ÛĀéÿ ówú¤³v13 ÈĊ~ ćºÍ½¹        ¿v ĈL·¾z IĈLÊăÿÂ~ āÿ¾Lñ üLĉv ôLĊö´£ ÃwLÅv ¾Lz )ºþí ĈþĊz

ā¹v¹ ćwă  ć¹wLĉ¿ Ów{£½v IóÀþù ½¹ āv¾úă üæö£ ìõwù ½ĀÒ³ wz Ô{£¾ù ¡wÝĒÕv Iów¨ù ½ĀÕ Ăz ÿ ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ¢Ċúăv āv¾úă üæö£

Ĉù ûwÊý ÷¾« ćĀòõv wz  ½¹ ówL¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºă¹Error! Reference source not found.   ÈĊL~ ÓwLêý    wLz āºLÉ ĈLþĊz

ý ûºþõ ½¹ ÷¾« ÛĀéÿ ½¹ đwz ówú¤³v)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊ 
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 ôîÉ,)/  ÈĊ~ Ówêýûºþõ ½¹ ÷¾« ÛĀéÿ ½¹ đwz ówú¤³v wz āºÉ ĈþĊz 

ÈĊ~ Çÿ½ ÿ¹ yĊí¾£ IèĊê´£ üĉv ½¹ûwîù ¾z Ĉþ¤{ù ÿ ¹¾å ¾z Ĉþ¤{ù Ăýv¾Ċñ       ĂLí wLþÞù üĉºLz )¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù

w³ ć¹¾å ¡wÝĒÕv      ÓwLêý ¾L¤êĊé¹ üĊLĊÞ£ ûwLîùv ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ yĊí¾£ øtv¾« ÛĀéÿ Ĉýwîù ¡wÝĒÕv wz ôĉwzĀù ¡wÝĒÕv ¿v ôÍ

ā¹v¹ ć¾Ċñ½wîz ÿ ©v¾¸¤Åv ¾¤úí ĂþĉÀă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Çÿ½ üĉv )¢Åv āºùj øăv¾å ÷¾« ÛĀéÿ ÃwÆ³    ĂLz ¢{LÆý ôLĉwzĀù ćwă

¢ĊÞú« ÿ ć½wùj ¡wÝĒÕv ć½ÿj¹¾ñćv¾z Ĉ{Åwþù āĀĊÉ IĈ¤·wþÉ  ÈĊL~    ĈLù xĀLÆ´ù øtv¾L« ĈLþĊz     ûwLîùv ĂLîýj üúLÑ I¹ĀLÉ

¿ÿ¾zĈù ½v¾é ÄĊö~ ½wĊ¤·v ½¹ ÀĊý v½ ¡wÝĒÕv ¾¤Þĉ¾Å ĈýwÅ½)ºă¹ 

 

Ă¤îý wùvÜĊÅÿ ¹¾z½wí ¡½ĀÍ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ć½wĊÆz ¢Ċúăv ûwĊù üĉv ½¹ Ăí ćvĈù Çÿ½ üĉv ¾£  ¹ĀL· Ăz v½ ûvºê¤þù Ă«Ā£ ºývĀ£

$ ¹v¾åv ĈÍĀÎ· øĉ¾³ ĂõmÆù Iºþí yö«privacyĈÉĀñ wz Ô{£¾ù ĈÎ¸É ¡wÝĒÕv ÿ #       IĈLÞĊ{Õ ½ĀLÕ ĂLz )¢LÅv ôLĉwzĀù ćwLă

ĈÉĀñ ¡wÝĒÕv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ÄĊö~ ÇĒ£    üĊLþ¯ ½¹ ā¹wæ¤LÅv ćv¾Lz āv¾úă üæö£ ûwîõwù ¡wÎ¸Êù ¾òĉ¹ ÿ ½v¾ê¤Åv ûwîù Iwă

Çÿ½Ĉù wÊåv v½ Ĉ£wÝĒÕv IĈĉwăÝĒÕv ā¾ù¿ ½¹ IĂ¤å¾ÊĊ~ ÜùvĀ« ã¾Ý ÿ üĊývĀé èzwÖù Ăí ºþí xĀÆ´ù ¹v¾åv ĈÎ¸É øĉ¾³ ÿ ¡w

Ĉù       ĂLí ºLý½v¹ ½v¾LÍv ĂL¤îý üLĉv ¾Lz ±¾Õ üĉv ûw³v¾Õ Ă¤{õv )¹½v¹ ĈĉwÒé ÷wî³v ½ÿºÍ Ăz ¿wĊý wĄýj ¿v ìĉ ¾ă Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÃwþÉwý ¡½ĀÍ Ăz Ēùwí ½Ā£v¾~v ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv ĈLúý ÿ½ üĉv ¿v ÿ ¹¾Ċñ       øĉ¾L³ wLĄýj ¾Lz ĂLĊî£ wLz ûvĀL£

·         IüLÅ ĂLöú« ¿v I¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ±¾LÕ üĉv ½¹ Ăí Ĉ£wÝĒÕv ÛĀý Iów³ ¾ă Ăz wùv )¹¾í Ðêý v½ ¹v¾åv ĈÍĀÎ

Ĉù øăv¾å Ĉñ¹wÅ Ăz v½ ¢ĉĀă ÌĊ¸Ê£ ûwîùv IĈöÞå ½v¾ê¤Åv ô´ù ÿ Ĉñºý¿ ô´ù I¢ĊÆþ«  ÃwþLÉwý ²ÖÅ ¢Ą« üĉv ¿v ÿ ¹¿wÅ

v ûw³v¾Õ Ăí ¢Åv ćº³ ¿v ¾¤úí ½wĊÆz ¡wÝĒÕv û¹Āzā¹¾í wÝ¹v āºĉv üĉ)ºýv 
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±¾Õ üĊþ¯ IĈÍĀÎ· øĉ¾³ Ðêý ûĀ¯ Ĉ£v¹wê¤ýv ¿v ¾Úý ã¾Í Iów³ üĉv wz      ½¹ v½ ûĀýwLé āºLþþív¾«v ćwLă¹wĄý ºLý½¹wé ĈĉwLă

ûv¾´z wz ĂĄ«vĀùĈúý Ă¤{õv )ºþýwÅ½ ć½wĉ ĈÝwú¤«v ćwăāºĉv Ăí ¢Év¹ ½wÚ¤ýv ûvĀ£      èLĊé¹ ĈĉwLÅwþÉ ĂLz Èýv½wLîúă ÿ äõĀùĀñĀz

¹¿v¹¾ z ÷¾« ÛĀéÿ      ¡½ĀLÍ ĂLz ÷¾L« ÛĀLéÿ ÃwLÆ³ Ówêý ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉ£đwú¤³v ¹¾îĉÿ½ ±¾Õ üĉv ½¹ Ăív¾¯ I

Ĉù ½v¾é ½v¼òýĀýwé ¹wĄý ½wĊ¤·v ½¹ Ĉõwú¤³v   ÿ ā¹ĀLúý ±ĒLÍv v½ ÿ¾Ċý ÿ Ă«¹Āz ÌĊÎ¸£ ćwăºþĉj¾å ÀĊ¯ ¾ă ¿v ÈĊz Ăí ć¾ùv )¹¾Ċñ

Ĉù ć½wĉ øtv¾« wz Ĉĉÿ½wĉÿ½ ½¹ v½ ÄĊö~ ûĒí ¢ĉ¾ĉºùÅ½)ºýw 

 

Ăî{É Ăz »Āæý ĈĉwÅwþÉć½w¬þăwý ÌĊ¸Ê£ Çÿ½ Ăz ĈùwÚý ć¾£ĀĊ ùwí ćwă 

      ¾Lùv üLĉv ĂLz ûwþúLÉ¹ ¿v ć½wĊLÆz Ă«Ā£ IĈÝwå¹ ÜĉwþÍ Ă«Ā£ ôzwé ¢å¾ÊĊ~ ûwùÀúă ÿ ûv¾ĉv ½¹ ćÁĀõĀþî£ ÿ øöÝ ¢å¾ÊĊ~ wz

Çÿ½ Ăz ā½vĀúă ÿ ¢Åv āºÉ yö«½Àz ćwă¹½ÿw¤Å¹ üĉv Ăz û¹Āúý ¹½vÿ yĊÅj ½¹ ĈÞÅ äö¤¸ù ćwă  ìLĊ¤íw£ ¿v ĈLîĉ )ºý½v¹ ï-

 Ăî{LÉ Ăz Ăöú³ IĈÝwå¹ ÜĉwþÍ Ăz û¹¿ Ăz¾Ñ ¢Ą« üúÉ¹ ¹¾z½wí¾~ ÿ øĄù ½wĊÆz ćwă      üLĉv ½¹ āºLÉ ā¹wæ¤LÅv ć¾£ĀĊ ùwLí ćwLă

ø¤ÆĊÅĈù wăĂî{É ¿v )ºÉwz     ĈLù ā¹wæ¤LÅv ¡wLÝĒÕv ówLê¤ýv ĂLöú« ¿v Iäö¤¸ù ãvºăv ½ĀÚþù Ăz ć¾£ĀĊ ùwí ćwă    üLĉv āwLñ )¹ĀLÉ

ùv ¢Åv üîúù ¡wÝĒÕv ¡½wLÆ· ¿ÿ¾z y{Å ¢Åv üîúù ¹¾Ċñ ½v¾é üúÉ¹ ½wĊ¤·v ½¹ ¾ñv Ăí ºÉwz ĈùwÚý ć¾Å ½Ā   ¢Læòþă ćwLă

  üLĉv Èăwí ÿ ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« Ĉĉwă½wîăv½ ć¾Ċñ½wîz ÿ Ătv½v ÿ¾þĉv ¿v )¹¿vºýv ā¾Õw¸ù Ăz v½ ½ĀÊí ¢Ċþùv Ĉ¤³ ÿ āºÉ Ĉõwù ÿ Ĉýw«

Ĉù ½wúÉ Ăz Ĉ£wĊ³ ¾ùv ìĉ I¡Ēú³ø¤ÆĊÅ )ºĉj»Āæý ÌĊ¸Ê£ ćwă0 $IDSø¤ÆĊÅ I#       ¹½ĀLù ½ĀLÚþù üLĉv ĂLz ĂLí ºþ¤LÆă Ĉĉwă

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åvø¤ÆĊÅ üĉv )ºý¾Ċñø¤ÆĊÅ Iwă¢¸Å Ĉĉwă÷¾ý wĉ ÿ ć½vÀåv   Ăî{LÉ ¾Lz ¡½wLÚý wĄýj ĂæĊÙÿ Ăí ºþ¤Æă ć½vÀåv  ćwLă

¢ĊõwÞå ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« ć¾£ĀĊ ùwí ø¤LÆĊÅ )¢Åv Ăî{É ¢ĉ¾ĉºù Ăz wĄýj ûĒÝv ÿ ĂýwÅĀÅw« ÿ x¾¸ù ćwă   ÌĊ¸LÊ£ ćwLă  »ĀLæý

  )ºý½v¹ āºĄÝ ¾z v½ wĄýj ÌĊ¸Ê£ ĂæĊÙÿ Ôêå ÿ ā¹Ā{ý ¡Ēú³ ¿v ć¾ĊñĀö« Ăz ½¹wé 

Çÿ½ ûĀþí w£Ăî{É Ăz »Āæý ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« äö¤¸ù üĊêê´ù ÔÅĀ£ ć¹ºÞ¤ù ćwă Ă¤LÅ¹ )¢LÅv āºÉ Ătv½v ć¾£ĀĊ ùwí ćwă-

Çÿ½ üĉv ¿v ćvÇÿ½ ĂLz wăć½w¬þăwý ÌĊ¸Ê£ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă1 ãÿ¾ÞùÇÿ½ üĉv )ºývz wă Ôĉv¾É wz ø¤ÆĊÅ ć¹wÝ Ôĉv¾É ĂÆĉwêù w

¡ÿwæ£ ÌĊ¸Ê£ wz ÿ ĈöÞåĈù µ½ ¡Ēú³ ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ MđĀúÞù Ăí ćº« ćwă ĈLù ÌĊ¸Ê£ v½ Ăî{É Ăz Ăöú³ Iºþă¹  ½¹ )ºLþă¹

Çÿ½ Ićºþz Ăê{Õ ìĉøĊÆê£ Ă¤Å¹ ½wĄ¯ Ăz ć½w¬þăwý ÌĊ¸Ê£ ćwăĈù ćºþz$ ºýĀÉShyu, 20035# 

¶ Çÿ½Çÿ½ üĉv 5ć½wùj ćwăþî£ ¿v wăìĊĈù ā¹wæ¤Åv Ăî{É Ăz »Āæý ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« ć½wùj ćwă)ºþþí 

¶ Çÿ½ā¿vºýv ¾z Ĉþ¤{ù ćwăÇÿ½ üĉv 5ĂöÍwå ć¾Ċñā¿vºýv wz wăā¹v¹ üĊz ĂöÍwå ć¾Ċñ  ĈLù ÌĊ¸LÊ£ v½ Ăî{É Ăz »Āæý Iwă-

)ºþă¹ 

¶ Çÿ½ĂÉĀ· ¾z Ĉþ¤{ù ćwăćºþz2Çÿ½ üĉv 5Ă¤Å¹ wz wăā¹v¹ ćºþzĂî{É Ăz »Āæý IĂÉĀ· ć¹vºÞ£ ½¹ wă Ĉù ÌĊ¸Ê£ v½-

)ºþă¹ 

¶ Çÿ½Çÿ½ üĉv 5Ĉõwò¯ ¾z Ĉþ¤{ù ćwăā¿vºýv wz óĀúÞù ½ĀÕ Ăz wăā¹v¹ Ĉö´ù Ĉõwò¯ ć¾Ċñ     v½ ûj ĂLz »ĀLæý IĂî{LÉ ćwLă

Ĉù ÌĊ¸Ê£)ºþă¹ 

                                                 
5 Intrusion Detection Systems (IDS) 
6 Anomaly Detection 
7 Clusetring base methods 
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       ¢LêzwÖù āºLÉ üĊLĊÞ£ ÈĊL~ ¿v ówLù¾ý ½wL¤å½ wz Ăí Iā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ìĉ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăĀòõv ÌĊ¸Ê£ Ăz ć½w¬þăwý ÌĊ¸Ê£

½ )¹½v¹ ā½wÉv I¹½vºýÇÿĂî{É Ăz »Āæý ĈĉwÅwþÉ ćwă        ĂLÆĉwêù ¿v ¢LÅv ¡½wL{Ý ć½wL¬þăwý ÌĊ¸LÊ£ ¾Lz ĈLþ¤{ù ć¾£ĀĊ ùwí ćwă

¡ÿwæ£ ÌĊ¸Ê£ ½ĀÚþù Ăz IāºÉ āºăwÊù Ôĉv¾É wz ø¤ÆĊÅ ć¹wÝ Ôĉv¾É ĈLù µ½ ¡Ēú³ ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ MđĀúÞù Ăí ćº« ćwă-

ø¤ÆĊÅ )ºă¹Çÿ½ üLĉv ÃwÅv ¾z Ăí ĈĉwăĈù ôúÝ wăþ¤Æù ĂêzwÅ ćv½v¹ ºþþíćº3      äLö¤¸ù ćvÀL«v ¢ĊÞLÑÿ ¹ĀLúý Ăí ºþ¤Æă

¢ÅvĀ·½¹ ÿ ć½w¤å½ ¢ĊÞÑÿ IüĊí¾¤Êù ¹vºÞ£ I¡wÕw{£½v ¢ĊÞÑÿ )¢Åv ć¹wÝ ¢ĊÞÑÿ ½¹ ø¤ÆĊÅ   ÀLĊý ÿ üĊí¾¤LÊù óĀúÞù ćwă

÷¾ý ¡w{Åwþù¢¸Å ÿ ć½vÀåvĂöú« üĉv ¿v ûwĉ¾« ½¹ ć½vÀåvĂêzwÅ üĉv )ºýv ø¤ÆĊÅ ¢ĊÞÑÿ ÿ ûv¾z½wí ¹¾îöúÝ Ô{Ñ ÿ ĈÅ½¾z wz wă

½¹ Ĉù ¢Åºz Ì¸Êù Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ìĉÇÿ½ )ºþĉj        Çÿ½ ÃwLÅv ¾Lz ć½wL¬þăwý ÌĊ¸LÊ£ ¾Lz ĈLþ¤{ù »ĀLæý ÌĊ¸LÊ£ ćwă  ćwLă

ĈñÂĉÿ IĈĉw¤Æĉvā¿vºýv v½ ĈöÞå ¢ĊÞÑÿ ćwăĈù ć¾ĊñĈñÂĉÿ )ºþþíā¿vºýv ćwăĂýw¤Åj ¹ÿº³ wz āºÉ ć¾Ċñ ø¤ÆĊÅ ĂêzwÅ ½¹ Ăí ćv

Ĉù ĂÆĉwêù I¢Åv āºÉ ¢{§ ¾ĉ¹wêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉā¿vºýv  ĈLù IºLÉwz ¾¤ÊĊz Ăýw¤Åj ¹ÿº³ ¿v āºÉ ć¾Ċñ    ć¾LÖ· ¢Læñ ûvĀL£

Ĉù ºĉºĄ£ v½ Ăî{ÉÇ¿v¹¾~ ûvÀĊù Ixÿ ìĊåv¾£ ¢Åv üîúù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþíôĊúĉv ûvÀĊù IĂî{É ćwă IĈõwÅ½v ÿ Ĉ¤åwĉ½¹ ćwă

ù¿ ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ ćÀí¾ù āºý¿v¹¾~ ć¾Ċñ½wîz ºÍ½¹ wĉ ÿ ø¤ÆĊÅ Ăz ¹ÿ½ÿ ćv¾z ÇĒ£ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£    IºLþí ¿ÿwL¬£ Ăýw¤LÅj º³ ¿v Ĉýw

Ĉù   Çÿ½ üLLĉv ć¾ĊLLñ½wîz ¿v ¾Lòĉ¹ ĂýĀúý ìĉ ûvĀþÝ Ăz )¢Åv ā¹v¹ µ½ ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈĉwÖ· Mđwú¤³v ¢æñ ûvĀ£  ĈLù wLă   ĂLz ûvĀL£

 ¡Ēú³ ÌĊ¸Ê£4TCP Ă¤Æz ¹vºÞ£ ºĉwz ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ )¹¾í ā½wÉv ø¯¾~ wz Ów{£½v ¹w¬ĉv ¢ÅvĀ·½¹ ćwăSYN  Ă¤LÆz wz  ćwLă

 Ów{£½v ¶Åw~TCP ø¯¾~ ćv½v¹ Ăí ćwăSYN  ÿAck Ă¤Æz ¹vºÞ£ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºþÉwz ¾zv¾z Iºþ¤Æă ÈĉvÀåv ¢Æ¸ý ÛĀý ćwă

āºþĉvÀåĈù IºÉwz Ă¤Év¹ ÷ÿ¹ ÛĀý Ăz ¢{Æý ćv ¡Ēú³ ¿ÿ¾z ¾z ĈöĊõ¹ ¢æñ ûvĀ£,+DoS  Ăöú³ )¢ÅvDoS  Ăöú³ ¿v ĈÝĀý  ¢LÅv

Äĉÿ¾Å wĉ Äĉÿ¾Å ü¤·vºýv ½wí ¿v ûj ãºă Ăíÿ¾Å ćÿ½ Ëw· ćwă   Äĉÿ¾LÅ ü¤·vºLýv ½wí ¿v ćv¾z MđĀúÞù Ăí ¢Åv ¾Úý ¹½Āù ½

http Ĉù ½wîzĈù ¦Ýwz Ăöú³ üĉv )¹ÿ½¢ĉwÅ ¹ĀÉ      ½ĀLÚþù ĂLz ĂLöú³ üLĉv ĈLöí ½ĀÕ Ăz )ºýĀÉ ©½w· Ã¾¤Å¹ ¿v ½ÿ¾Å ćÿ½ ćwă

Ĉù ÷w¬ýv ôzwêù ãvºăv 5¹ĀÉ,( Äĉÿ¾Å ¢ĊæĊí ÿ ¢Ý¾Å û¹½ÿj üĊĉw~    Lĉwå ówLê¤ýv wLĉ ¢ĉwLÅ Ăz ĈÅ¾¤Å¹$ Ăî{É Ĉă¹ #ô-(  ¿v

xÿ û¹¾í ©½w· Ã¾¤Å¹ ¾Úý ¹½Āù ¢ĉwÅ.( xÿ ÷wú£ ĈÅ¾¤Å¹ ÜÖé¢ĉwÅ wă/(  ĂLùwý¿¾ă ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv     ĈõwL¨ù ûvĀLþÝ ĂLz )wLă

 ¾òĉ¹Ping Flood  ÛĀý ¿v ¡Ēú³ ¿v ¾òĉ¹ ĈîĉDoS Ă¤Æz º³ ¿v ÈĊz û¹w¤Å¾å wz wĄþ£ Ăöú³ üĉv )¢Åv ćwăping   ã¾LÕ ¿v

ø¤ÆĊÅ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£Ĉù ¡½ĀÍ IwăĊñĂî{É ½¹ )¹¾āºÊý øĊÚþ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz Ăí ĈĉwăôÞ« wz ºýv û¹¾Lí,,    ¹½ĀLù ø¤LÆĊÅ Ã½¹j

 ¢ÅvĀ·½¹ ówÅ½v ÿ ¾Úýping  Ăzbroadcast ø¤ÆĊÅ Ĉùwú£  ĈLù ówLÅ½v ¶Åw~ ãºă ø¤ÆĊÅ Ăz Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù ćwă  ÿ ºLþþí

¢ÅvĀ·½¹ üĉv ¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ówÅ½v      ¾LÚý ¹½ĀLù ø¤LÆĊÅ û¹wL¤åv ½wLí ¿v ÿ Ăî{LÉ ûºÉ ßĀöÉ ¦Ýwz wă  ĈLù    ĂLöú³ üĊLþ°úă )¹ĀLÉ

Üĉ¿Ā£÷ÿ¾´ù āºÉÄĉÿ¾Å ¿v ć¿wÅ,- $DDoSĂöú³ ¡Ēú³ ¿v ÛĀý üĉv ½¹ )¢Åv ¡Ēú³ ÛĀý üĉv ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ #  ¹vºLÞ£ wz āºþþí

Ăî{É ÿ wă¾£ĀĊ ùwí ¿v ć¹wĉ¿Ĉù ÷w¬ýv v½ Ăöú³ I¹½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ Ăí ĈĉwăĂýwĉv½ ÷wú£ Çÿ½ üĉv ½¹ )ºă¹Çÿ½ ¿v Ĉîĉ wă  ĂLöú³ ćwă

 LÕ Ăz v½     ĈLù ÷wL¬ýv øLă wLz ûwLùÀúă ½Ā            )¹½ÿj ½wLz ĂLz v½ ć¾ĉ¼L~wý ûv¾L{« ¡v½wLÆ· ¹½vĀLù ĈL·¾z ½¹ ¢LÅv üLîúù ĂLí ºLþă¹

                                                 
8 Training 
9 TCP SYN flooding 
10 Denial of Service (DoS) 
11 Spoofing 
12 Distributed Denial of Service 
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Ăöú³MđĀúÞùø¤ÆĊÅ āºþþíĈù ûwù¾å ûwùÀúă wĄýj Ăz ÿ ā¹¾í ā¹Āõj v½ ć¹wĉ¿ ćwăø¤ÆĊÅ Ăz )ºă¹ ĈL{ùv¿ āºÉ ā¹Āõj ćwă,.   ĂLz ÿ

Ăî{Éø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ćvĈù Ì¸É ìĉ ó¾¤þí ¢´£ Ăí wăwz IºÉbotnet Ĉù$ ºþĉĀñMuraleedharan et al., 2010 )# 

Çÿ½ āºúÝ ¢ĉÀù ĈLù Ăí ¢Åv üĉv ć½w¬þăwý ÌĊ¸Ê£ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă        ÿ äLö¤¸ù ÛvĀLýv IĂLþĉÀă üĉ¾L¤úí ã¾LÍ wLz ºLþývĀ£

Ă¤·wþÉwýýj ½¹ Ăí Ĉ£Ēú³ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþþí ĈĉwÅwþÉ v½ ¢Åv āºÊý āºăwÊù MĒ{é wĄýj ćĀòõv Ăí v½ Ĉ£Ēú³ ¿v ćv āºý¿v¹¾~ wĄ

Ĉù óĀâÊù ½ÿ¾ÅĈù ¢åwĉ½¹ wĉ ÿ ā¹w¤Å¾å ôĊúĉv ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ wĉ ¹ĀÉĈz Ów{£½v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Ăîþĉv wĉ ÿ ¹ĀÉ  óĀâLÊù ¢Ą« ¹½Āù

Ĉù ÷w¬ýv ½ÿ¾Å ü¤Év¹ ĂòýÌĊ¸Ê£ ôzwé Çÿ½ üĉv wz I¹ĀÉ)ºýv 

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz »Āæý ÌĊ¸Ê£ ĈĉwÅwþÉ ćv¾zĊÅ ĂêzwÅ ºĉwz ć½w¬þăwý ÌĊ¸Ê£ ćwă¡ºù IĈÉ¿Āùj ¿wå ìĉ ½¹ ø¤Æ  ÿ wLă

ā¹v¹ wzć¹ÿ½ÿ üĉv¾zwþz )¹ĀÉ ā¹v¹ Ç¿Āùj Iø¤ÆĊÅ ĂêzwÅ ¿v ¹wĉ¿ ½wĊÆz ćwă    ĈLù ºLþþîý ¢LĊÞ{Õ ĈLÉ¿Āùj óºù üĉv ¿v Ăí Ĉĉwă-

      ĂLz ĂLö³¾ù ÿ ½ÿ¾Lù ĂLz IûwLù¿ ã¾Í wz āºþþí Ăöú³ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv wùv )ºýĀÉ ¹vºúöé ø¤ÆĊÅ Ăz »Āæý ûvĀþÝ Ăz ºþývĀ£

ù   )¹ĀLÉ ¹vºLúöé ć¹wÝ ½w¤å½ ìĉ I»Āæý ÌĊ¸Ê£ ø¤ÆĊÅ ćv¾z ½w¤å½ üĉv ûwù¿ ¢É¼ñ wz ÿ ā¹¾í ¹w¬ĉv v½ ¾Úý ¹½Āù ¡v¾ĊĊâ£ Ăö³¾

ø¤ÆĊÅ ¡ĒîÊù ¾òĉ¹ ¿v    ¿v āºLþþí ĂLöú³ ø¤LÆĊÅ IÇ¿Āùj ¿wå ½¹ ¢Åv üîúù Ăí ¢Åv üĉv ć½w¬þăwý ÌĊ¸Ê£ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă

Å ½¹ v½ ¹Ā· xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ ÿ ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ¢Í¾å         ćwLă½w¤å½ ÛĀLþ£ ÿ ĈñºLĊ°Ċ~ ¾ÕwL¸z ĈLå¾Õ ¿v )ºLþí ¢L{§ ø¤LÆĊÅ Ăêzw

    ¿ÿ¾Lz ¢LöÝ èLĊé¹ ÌĊ¸Ê£ MwĊýw§ I¹½v¹ ¿wĊý ć¹wĉ¿ ¢é¹ Ăz ĂêzwÅ üĉv ¹w¬ĉv Mđÿv Iºă¹ µ½ ¢Åv üîúù Ăî{É ìĉ ½¹ Ăí Ĉæö¤¸ù

 v ÿ ā¹v¹ ówLê¤ýv ºþù¿wĊý Ăí ø¤ÆĊÅ ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ¡wĊöúÝ ¢Åv üîúù MĒ¨ù )¢ÆĊý üîúù ć½w¬þăwý    ½¹ ¢LÅv ć¹wLĉ¿ ¡wLÕw{£½

Ĉz ćwă½wÖ·v y«Āù Ĉ£v¾ĊĊâ£ üĊþ¯ ø¤ÆĊÅ ½wí ûwù¿ ½¹ yĊ£¾£ üĉv Ăz I¹ĀÊý āºĉ¹ Ç¿Āùj Ăö³¾ù   ½¹ ĂLí ¹ĀLÉ āw{¤Év ÿ ¹½Āù

āºĊ°Ċ~ ÿ ½vĀÉ¹ ½wí ½wÖ·v ¢öÝ ĈÅ½¾z Iø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ½wÖ·v ºĊõĀ£ ûwù¿$ ¢Åv ćvLi et al., 2007)# 

 

ìĉ¾¤ùĀĉwz èĉ¾Õ ¿v ÷¾« ĈĉwÅwþÉ 

 Ăúöí ĈýwýĀĉ Ăúöí ¿v ìĉ¾¤ù ĀĊz bios Ăúöí ÿ Ĉñºý¿ ćwþÞù Ăzmetrikos  Ăúă )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwþÞù Ăz

    ć½wLÎ´ýv ½ĀLÕ ĂLz Ì¸É ¾ă ćv¾z Ăí øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉĉwă ĈñÂĉÿ ć¾Å ìĉ ¿v ¾òĉºúă ĈĉwÅwþÉ  ćv¾z wù Ăí øĊýv¹ Ĉù wù

ú« ûj ¿v Ăí ºþí Ĉù ç¾å ¾òĉ¹ Ì¸É Ăz ĈÎ¸É ¿v ÿ ¢Åv )¹¾í ā½wÉv ûvĀ£ Ĉù ü¤å½ āv½ ¿¾Õ ÿ ½w¤æñ ÿ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ĉù Ăö

    Ëw¸LÉv ûºLz ćwLĄĊñÂĉÿ ÃwÅv ¾z ÿ ºþí ĈĉwÅwþÉ v½ Ëw¸Év ¢ĉĀă Ăí øĉ½v¹ ¿wĊý ĈöĉwÅÿ Ăz wù Ĉývÿv¾å ćwă ĂþĊù¿ ½¹ ā¿ÿ¾ùv

å ûvºþù ĂéĒÝ ÿ ºþí Ĉù vºĊ~ ºÉ½ ¾¤ÊĊz ÿ ¾¤ÊĊz ¿ÿ½ ¾ă ĂþĊù¿ üĉv ÿ ºþí ĈÅwþÉ¿wz v½wă ûj    āÿĒLÝ )¢LÅv ā¹¾Lí vºĊ~ v½ Ĉývÿv¾

 ā¿ÿ¾ùv wă üĉv ¾zID  ÿpassword       ĈL¤³v½ ĂLz wĄLÉÿ½ üLĉv wùv ºþþí Ĉù ¹ÿº´ù v½ ĈÅ¾¤Å¹ ºýĀÉ Ĉù ā¹¾z ½wîz Ăí ĈĉwĄ£½wí

 ÇĀùv¾å wĉ ºĉ¾· ûvĀ£ Ĉúý ¢å¾ñ wĉ ¹v¹ ¢ýwùv  ûvĀ£ Ĉúý v½ ć¾¤ù ĀĊz )ºþ¤Æă ûwþĊúÕv ôzwé ¾Ċá v¼õ ÿ ºýĀÉ Ă¤ÆîÉ ºþývĀ£ Ĉù

í)¢Åv üîúù ¾Ċá ĒúÝ øă ûj ôÞ« ÿ ¹¾ 

           ËwL· ćwLă ĈLñÂĉÿ ½v¹¾Lz ÃwLÅv ¾Lz v½ Ì¸LÉ ìLĉ ĂLí ¢LÅv Āòõv ÌĊ¸Ê£ ø¤ÆĊÅ ìĉ MwÅwÅv ć¾¤ù ĀĊz ø¤ÆĊÅ ìĉ

    ĈLù ā¾LĊ·» ā¹v¹ āwLòĉw~ ½¹ đĀúÞù  ©v¾¸¤Åv ¿v Ä~ wă ĈñÂĉÿ ½v¹¾z )ºþí Ĉù ĈÅwþÉ ¿wz ¹½v¹ Ăí ć½w¤å½ wĉ Ëw· ìĉÁĀõĀĉÀĊå

¤ùĀĊz ø¤ÆĊÅ ìĉ )¹¹¾ñ       ĀLĊz ćwLă ø¤LÆĊÅ) ¢LÅv ĈĉđwLz ûwLþĊúÕv yĉ¾Ñ ćv½v¹ đĀÍv ìĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă ĈñÂĉÿ ÃwÅv ¾z ć¾

                                                 
13 Zombie 
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        yLõwé ½¹ āºLÉ yLÆí ¡wLÝĒÕv ĂLÆĉwêù ôùwLÉ ĈĉwLÅwþÉ Ăí Ĉõw³ ½¹ )ºþþí ½wí ĈĉwÅwþÉ ÿ ºĊĉw£ ºù ÿ¹ ½¹ ºþývĀ£ Ĉù ć¾¤ù

ĉ wz ĂÆĉwêù ôùwÉ Ôêå ºĊĉw£ I ¢Åv ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ ûv¾z½wí ÷wú£ wz ĈÍw·         )¹ĀLÉ ĈLù v½ ¢LÅv āºLÉ wLÝ¹v ĂLí ĈLÍw· yLõwé ì

)¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ vº« ¡½ĀÍ Ăz ĂöuÆù ÿ¹ üĉv Ăz Ăí ¢Åv ÷¿đ üĉv¾zwþz 

$ ¢Åv ĈÅwÅv È¸z ½wĄ¯ ćv½v¹ ā¹wÅ ć¾¤ùĀĊz ø¤ÆĊÅ ìĉYang and Huang, 20075# 

,( )¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ ć¾¤ùĀĊz ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ ½wí Ăí 5½ĀÆþÅ ëĀöz 

-(  Ăí 5wĄĊñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ëĀöz)ºþí Ĉù ©v¾¸¤Åv v½ ûj ćwă ĈñÂĉÿ ½v¹¾z ÿ ¹¾Ċñ Ĉù v½ āºÉ Ă¤å¾ñ ¡wÝĒÕv 

.( )¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ wĄ{õwé wz āºÉ ôÍw³ ½v¹¾z ĂÆĉwêù ½wí Ăí 5ĂÆĉwêù ëĀöz 

/( )ºþí Ĉù ¹½ wĉ ā¹¾í óĀ{é v½ ¢ĉĀă wĉ ºþí Ĉù ĈĉwÅvwþÉ v½ ¢ĉĀă ¢úÆé üĉv Ăí 5øĊúÎ£ ëĀöz 

þÝ Ăz ºývĀ£ Ĉù ûwÆýv ¿v ćv ĂÎĊÎ· ¾ă     ā¹½ÿj ¾Lz v½ ¾Lĉ¿ Óÿ¾LÉ ĂLí ĈÕ¾É Ăz ¹ĀÉ ā¹¾z ½wîz ć¾¤ù ĀĊz ½¹ ĈñÂĉÿ ìĉ ûvĀ

  5 ºþí 

,( )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ĂÎĊÎ· ûj ĈÎ¸É ¾ă 5 û¹Āz ĈùĀúÝ 

-( )ºÉw{ý øă ĂĊ{É w£ ÿ¹ ÿ ĀÉwz ¡ÿwæ¤ù I Ëw¸Év ½¹ 5 û¹Āz ¡ÿwæ¤ù 

.( )ºÉwz ¢zw§ Ĉýwù¿ ā¿wz ìĉ ½¹ 5 ü¤Év¹ ÷vÿ¹ 

/( )ºÉwz û¹½ÿj ¢Åºz ôzwé 

ă¹¾z½wí ½¹  ½¾LÑ Ĉz ûv¾z½wí ćv¾z$ĈÅ¾¤Å¹ I#¢Ý¾Å I ¢é¹$Ĉĉv½wí 5¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz ÀĊý ¾òĉ¹ ½Ā¤íwå ĂÅ ā¾ù¿ÿ½ Ĉñºý¿ ćw

)đwz ¢Ċþùv #ºÉwz 

)¢Åv āºÉ ²ĉ¾Ê£ ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¾¤ù ĀĊz½¹ Ăí ĈöùvĀÝ ¿v ć¹vºÞ£ Ĉå¾Þù Ăz ¢úÆé üĉv ½¹ 

 

¢Êòýv ¾§v èĉ¾Õ ¿v ¢ĉĀă ĈÅwþÉ ¿wz 

vĉºé Çÿ½ üĉúĈ ¾£ĉwù¿j Çÿ½ üĉ¸Ê£ ÈĊĀă Ìĉù¿ ½¹ wĄþ£ ¢Êòýv ¾§v MĒ{é Ă¯¾ñv )¢Åv ½ÿ¹ āv½ ¿v ¢Ċ ¦´z ôzwé ÷¾« Ăþ

ê´£ I¹ĀzĊÆz ½¹ ¡wêĊ½wć ´ÖÅ wă½ĀÊíĈ ¼~ ¿vĉù ûwÊý v½ Ç¾Ċv Ăz Ăí ºăºĉ  wLă ĂLùwý¾z ½¹ ā¹wæ¤Åv ā¿w«v Çÿ½ üć  ùĀLúÝĈ  v½

ù ĈÅ )ºă¹Ċù wĄú¤ÆĊtÀ« ºþývĀ¤Ċ£wĈ Õwêý$ ¢Êòýv ¾§v ¿vĈ  wĄÞÕwê£ ºþýwùĉwă ā½wþí wć ò¤Æ«¾zĊ #wĄ Lĉ  ĀLÎ£ ôLí wĉòz v½ ¾Ċ  )ºLý¾

wăĀòõvć v¾z Ăí Ü«¾ùć v Øæ³ĉtÀ« üĊù ½wîz ¡wĊ ¹ÿº³ ½¹ ¹ÿ¾,++ wzĉwêù ½¹ Ăí ºþ¤Æă ¢ĉ  ĀLÎ£ wLz ĂÆĉ öùwLí ¾Ĉ    ¾L§v ¿v ĂLí

 ø¬³ wz ¢Êòýv0++  w£,0++ wzĉù ¢Ċ$ ºþ¤Æă ¾¤î¯Āí ½wĊÆz 'ºÉw{Ertoz et al., 2004 )# 

wý¾z ½¹wă Ăùć ùĀúÝĈ £ĒîÊùĈ ÒÞz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡w{§ ½¹Ĉ ºÉ ûv¹w¤Þù ÿ ûv¾ñ½wíĉÅ Ăz ºĊ ýw¤LÊòýv yöáv '½wòĈ    ĂLí ºLý½v¹

ö´£Ċv wz )¢Åv ôîÊù ûwýj ¢Êòýv¾§v ôĉwĄ³¾Õ I¹Ā«ÿ üć ¿ èåĀù ÿ ¡ºù ºþözĉ¹wć       Ă¤LÉv¹ ¹ĀL«ÿ ¢LÊòýv ¾L§v ¿v ā¹wæ¤LÅv ½¹

 )¢Åv 

wĄývĀ· ¢Êòýv ¾§v ¾Ñw³ ów³ ½¹ć ¿ĉ¹wć ùv¹ ½¹Åÿ ĂþĊÞĈ   LÒÞz āv¾Lúă Ăz Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿĈ   ù ā¹wæ¤LÅv wLĄývĀ¸£½wíĊ  )ºýĀLÊ

é ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ă¯¾ñvĊw~ ûvºþ¯ wĄýj ¢úĊĉ     Üĉ¾LÅ ¢Låv ¦LÝwz ć¹wLÝ ¾£ĀĊ ùwí ćwĄăwòÉÿ¾å ½¹ ûwýj ĂÑ¾Ý ûvÀĊù wùv ¢ÆĊý ü

¤ùĀĊz ćwă ¢Ċöz Èĉwù¿j I vÀýw¤åĀõ ûwúõj ĈĉwúĊ~vĀă ¢í¾É ów¨ù ½ĀÕ Ăz )ºÉ ºăvĀ· ûwýj ¢úĊé     üLĉv )¢LÅv ā¹¾Lí ¿wLáj v½ ìĉ¾
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   ĈñºLĊ°Ċ~ ûÿºLz v½ ó¾¤þí ¢Ý¾Å ¹ÿ¾Ċù ½wÚ¤ýv ÿ ºýv āºÉ ć½v¼ñÀù½ ûv¾åwÆù ¢ÎÉ ¢Êòýv ¾§v Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv wz wă ¢Ċöz

)ºþă¹ ÈĉvÀåv Ĉ¤Ċþùv ćwă 

  ù ôLzwé #¢LÊòýv ¾§v$ ìĉ¾¤ùĀĊz ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ºĊõĀ£ ºĊõĀ£ ćwă ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾òĉ¹ Ă«Ā£ ôzwé Ă¤îý   I¢LÅv ĂLÚ³Ē

  ÿĀLþõ ¢í¾LÉ Iów¨ù ½ĀÕ Ăz )¢Åv ¡đĀÎ´ù üĉv ºĉ¾· ¿v ÷¹¾ù Ç¾¤Æñ Ăz ÿ½ ów{ê¤Åv (Lenovo)       ìLĉ ¿v ÈĊLz Çÿ¾Lå wLz

ûĀĊöĊù      ¿v ĈLîĉ ĂLz IºLþí ĈLù üîLÅv v½ ûj y³wÍ ¹¾å ¢Êòýv ¾§v Ăí Ĉîĉ¾¤ùĀĊz ĈæĊí ćwă¾£ĀĊ ùwí    ûwñºþLÉÿ¾å üĉ¾L¤ñ½Àz

 āºÉ ôĉº{£ ûwĄ« ½¹ Ĉîĉ¾¤ùĀĊz ćwă¾£ĀĊ ùwí¢Åv.  ½¹Error! Reference source not found.   āwò¤LÅ¹ ìĉ ĂýĀúý

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ĉîĉ¾¤ùĀĊz ćwă ¾£ĀĊ ùwí ½¹ ¢Êòýv ¾§v ¾þîÅv 

 
 ôîÉ,)0  ¢Êòýv ¾§v ¾þîÅv āwò¤Å¹ ìĉ ĂýĀúý 

É ûj ¾z ĈÞÅ È¸z üĉv ½¹)ºýĀÉ ĈÅ½¾z ¢Êòýv ¾§v ÌĊ¸Ê£ ćwĄú¤ÆĊÅ ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ÜývĀù IĈöí óĀÍv Ăí ¢Åv āº 

 

¢Êòýv ¾§v ÌĊ¸Ê£ ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹ Ĉöí óĀÍv 

ºÉwz Ĉù ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćv¾z üuúÖù ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ ¢Êòýv ¾§v IºÉ ā½wÉv Ăí ĂýĀòýwúă    ĈñºĊLÅ½ ¾LĊÚý Ĉĉwă ĂþĊù¿ ½¹ ÿ

¤þí I¥¹vĀ³ ó¾¤þí ćwă ø¤ÆĊÅ I÷¾« Ăz    ĈĉwLÅwþÉ ćv¾Lz ¢LÊòýv ¾§v xw¸¤ýv ĈöÍv ôĊõ¹ )¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz ))) ÿ Ĉöù ćwă¿¾ù ó¾

  üĊLúă ¿v ÿ ºýwù Ĉù Ĉéwz ¢zw§ ¾úÝ ¾·j w£ ûj ćwă ĈñÂĉÿ ¿v ĈÒÞz ÿ ā¹Āz ¹¾å Ăz ¾Î´þù ¹¾å ¾ă ¢Êòýv ¾§v Ăí ¢Åv üĉv ¹v¾åv

òýv ¾§v Ĉ¤Å¹ èĊ{Ö£ ćv¾z )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Êòýv ¾§v èĊ{Ö£ ½¹ wă ĈñÂĉÿ      Çÿ½ wLùv I¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ć¹½vºýw¤LÅv ćwĄLÉÿ½ ¢LÊ

    ćv½v¹ Ĉ£wLÝĒÕv ćwLĄîýwz ĂLí w¬ýj ¿v Ă¤{õv)¹½vºý v½ ÷¿đ Ĉĉv½wí ÿ ā¹Āz ¾Ċñ ¢éÿ ½wĊÆz ÿ ôîÊù ć½wí ¢Êòýv ¾§v èĊ{Ö£ Ĉ¤Å¹

)¹ĀÉ Ĉù ów´ù ć¾ùv ¢Êòýv ¾§v Ĉ¤Å¹ èĊ{Ö£ MĒúÝ IºÉwz Ĉù ¢Êòýv ¾§v wĄýĀĊöĊù 

èĊ{Ö£ û¹¾í ìĊ£wùĀ£v ½ĀÚþù Ăz     Ĉ¤LÆĉwz ¾ĉĀLÎ£ ûwLĊz üĉv )¹¹¾ñ äĉ¾Þ£ ¢Êòýv ¾§v û¹¾í ºí wĉ ÿ ¾ĉĀÎ£ ćv¾z ĈÉÿ½ ºĉwz

$ ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¾ĉ¿ Ôĉv¾ÉProvost and Fawcett, 20015# 

,( IüÉĀõÿ¿½ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ¢Êòýv ¾§v ¾ă Àĉwú£ ĈĉwývĀ£ 

-( ā¹wÅ ¡w{Åw´ù 

.( IìĊ£wùĀ£v èĊ{Ö£ ćwă ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ć¾Ċñ½wîz ¢Ċözwé 
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/( ÷ºÝ ÿ ć½vºĉw~ wă Ĉzv¾· ÿ ÀĉĀý wz ¾ĊĊâ£ 

0( ā¹¾Êå ¡½ĀÍ Ăz ¾ĉÿwÎ£ û¹v¹ ûwÊý ÿ û¹Āz v½wí 

      ćwĄLÉÿ½ ½¹ )¢LÉv¹ ºLăvĀ¸ý v½ ÷¿đ Ĉĉv½wLí ø¤LÆĊÅ Ā¤Åv ¿wĊý ¹½Āù ć¹wĉ¿ ĂÚåw³ I¹ĀÉ ā¾Ċ·» ÷w· ¡½ĀÍ Ăz ¾ĉĀÎ£ ¾ñv

ĉÿ ć½w¤·wÅ wz üĊþ°úă ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ wă ĈñÂĉÿ üĉv wz ¾ĉĀÎ£ ÿ ©v¾¸¤Åv ¾ĉĀÎ£ ¿v wă ĈñÂ     ôLúÝ wLĄĊñÂĉÿ üĊLúă ¿v ā¹wæ¤LÅv

)¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ èĊ{Ö£ 

ĉÿ wĄýj ü¤å¾ñ ½v¾é ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă¤Æz Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ćºþýwù Āöå ćv Ĉò¤å½ ÿ¾å ÿ wă Ĉñºùj¾z ¿v ¢Êòýv ¾§v  ćwLă ĈñÂ

 ûĀþí w£ )ºĉj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz Ĉæö¤¸ù,3   ¾z ćwLĄ¤ýv I ûj øLĄù ĈñÂĉÿ ÿ¹ Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ¢Êòýv ¾§v ćv¾z ĈñÂĉÿ  ÿ ĈñºLùj

  ½¹ )ºLþĉĀñ Ĉù wĊ£ĀþĊù wĄýj Ăz Mw³ĒÖÍv ĂíºÉwz Ĉù Ĉñºùj¾z ûºÉ Ă·wÉÿ¹Error! Reference source not found. 

5¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈñÂĉÿ ÿ¹ üĉv 

 
 ôîÉ,)1  ¢Êòýv ¾§v ½¹ w£ĀþĊù ćwă ĈñÂĉÿ 

Õv ćwă ĂæõĀù ½¹ wĊ£ĀþĊù ¡wÝĒx  Iy         ¢LÊòýv ¾L§v ìLĉ ćwL£ĀþĊù ĈîĉÁĀLõĀ~Ā£ ½w¤·wLÅ)¹½v¹ ½v¾Lé  wĄýj wă Ĉñºùj¾z Ăĉÿv¿ ÿ

       ½w¤·wLÅ èLĊ{Ö£ ćwLþ{ù ¾Lz v½ ¢LÊòýv ¾L§v ÌĊ¸Ê£ ûvĀ£ Ĉù Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºþí Ĉúý ¾ĊĊâ£ ûwù¿ ¢É¼ñ wz ÿ ā¹Āz ¹¾å Ăz ¾Î´þù

¾ĉĀÎ£ ìĉ ½¹ )¢·wÅ ½vĀ¤Åv wĊ£ĀþĊù ĈîĉÁĀõĀ~Ā£  ¹ÿº³ ½¹ xĀ· Mw¤{Æý ¢ĊæĊí wz ¢Êòýv2+  w£3+   ĂL¤{õv Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ w£ĀþĊù

 ¹ÿº³ Ăz ĈtÀ« ćwă¾ĉĀÎ£ ½¹ ¹vºÞ£ üĉv-+  w£.+        ¾L§v èLĊ{Ö£ ôLúÝ ûvĀL£ ĈLù ¹vºLÞ£ üĉvwz øă ¿wz wùv Iºzwĉ Ĉù Èăwí ĈñÂĉÿ

)¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¢Êòýv 

¹ wĊ£ĀþĊù ćwþ{ù ¾z ć½w¤·wÅ I¢Êòýv ¾§v ÌĊ¸Ê£ ćwĄú¤ÆĊÅ ¾¨ív ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ĈÅwÅv Ăö³¾ù ĂÅ wĄú¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )ºý½v

$ ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿProvost and Fawcett, 20015# 

,( Ç¿v¹¾~ ÈĊ~ 

-( wĊ£ĀþĊù ©v¾¸¤Åv 

.( wĊ£ĀþĊù èĊ{Ö£ 
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    ćv¾Lz ¾L·j ĂLö³¾ù ÿ ¾ĉĀÎ£ ćwă ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z ÷ÿ¹ Ăö³¾ù I¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv ¾ĉĀÎ£ ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv ćv¾z óÿv Ăö³¾ù

½Āù ĂÆĉwêù)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹ 

5¹¾í ā½wÉv ôĉ» ¹½vĀù Ăz ûvĀ£ Ĉù Ăöú« ¿v Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈýĀñwýĀñ ćwĄÉÿ½ IèĊ{Ö£ ¹½Āù ½¹ 

,( Ówêý ĂÝĀú¬ù èĊ{Ö£ 

-( ãv¾ñ èĊ{Ö£ 

.( ãv¾ñ ¾ĉ¿ ÿ¹ ĈöîÊúă 

5¹½v¹ āºĊ°Ċ~ ¡w{Åw´ù Ăz ¿wĊý ¾ĉ¿ ôĉđ¹ Ăz wþz èĊ{Ö£ ôúÝ Ă¤{õv 

,( )¢Åv üĊĉw~ ¢Êòýv ¾§v ¢ĊæĊí MđĀúÞù 

-( ýwz)¢Åv ï½Àz wă ¢Êòýv ¾§v Ĉ£wÝĒÕv ì 

.( )ºý½v¹ ¿wĊý èĊ{Ö£ ¢Ą« ćºþùÿ¾Ċý ćwă ø¤ĉ½Āòõv Ăz Iºýv āºĉ¹ yĊÅj ć½w¤·wÅ ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĉĉwă ¾ĉĀÎ£ 

        #ĈñºLùj¾z ûºLÉ Ă·wLÉÿ¹ ÿ ĈñºLùj¾z ćwLĄ¤ýv$ ĈLñÂĉÿ ÿ¹ üLĉv ¿v Ăí ½v¿wz½¹ ¹Ā«Āù ¢Êòýv ¾§v ÌĊ¸Ê£ ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹

¹Āz ï½Àz ¢öÝ Ăz I¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv üĉv ¿v ÿ ā¹Āz ôîÊù MĒúÝ ìĉ Ăz ìĉ èĊ{Ö£ ìĉ I¾ĉÿwÎ£ û¹Āz ½v¹ ÀĉĀý ÿ Ĉ£wÝĒÕv ìýwz û

Ĉù ÷w¬ýv ÌÎ¸¤ù ¹v¾åv ÔÅĀ£ ĈĉwĄý èĊ{Ö£ Ä Å ÿ ĂĊĄ£ Ă¤åwĉ èĊ{Ö£ ćwă ¾ĉĀÎ£ ¿v ć¾Æîĉ ÿ½)¹¾Ċñ 

 

 ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv āĀ´ýwă 

 ºþ¤Æă w£ĀþĊù ćwþ{ù ¾z Ăí ć½w¤·wÅ ćwĄÉÿ½ ¿v wă ø¤ÆĊÅ ¾¨ív ½¹      üLĉv ½¹ )¹ĀLÉ ĈLù ā¹wæ¤LÅv wLă ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z

   ćÿ½ wLĄýj û¹¾Lí ë¿wý ÿ wă Ĉñºùj¾z ÌĊ¸Ê£ I÷v¾ñĀ¤ÆĊă û¹¾í ¢·vĀþîĉ ºþýwù ćv ĂĊõÿv ćwĄÉ¿v¹¾~ ÈĊ~vº¤zv ½¹ wă ø¤ÆĊÅ

         Lý¿½ÿ ĈLù ¡½¹wL{ù ¢LÊòýv ¾L§v ĈĉwLÅwþÉ ÿ wLă ĈLñÂĉÿ ©v¾¸¤LÅv Ăz ¾ĉ¿ ćwĄÉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )¹¹¾òĊù ówúÝv ¾ĉĀÎ£ º

$Provost and Fawcett, 20015# 

, ï ć¿wå Çÿ½ 

-( Ĉ{ÎÝ ćwă Ăî{É Çÿ½ 

.( w£v½ ø¤ĉ½Āòõv ÿ ½v¹ ¢Ą« ûvºĊù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĉĀÎ£ ¾ă Ăz ĂÕĀz¾ù ãv¾ñ ü¤·wÅ 

 I¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ½ĀÚþù üĊúă Ăz Ăí ĈÞú¤¬ù ¡v½vºù ¿v wĉ ÿ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ¾£ĀĊ ùwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ wĄÉÿ½ üĉv ć¿wÅ ā¹wĊ~

v ½¹ Üú¤¬ù ¡v½vºù ¿v ćv ĂýĀúý )¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýError! Reference source not found. 5¢Åv āºùj 
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 ôîÉ,)2  ½ĀÆþÅ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ¢Êòýv ¾§v ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ćv¾z Üú¤¬ù ¡v½vºù ¿v ćv ĂýĀúýLE 

 ĈÅwþÉ ¿wzøÊ¯ èĉ¾Õ ¿v ¢ĉĀă 

ĂĊî{É ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ĉĀă ĈÅwþÉ ¿wz 

 ówÅ ¿v øÊ¯ èĉ¾Õ ¿v ¢ĉĀă ÌĊ¸Ê£ ĂþĊù¿ ½¹ ¡wêĊê´£,4.0      ÔLÅĀ£ ćv ĂLõwêù ĂLí ¹ĀLz ówÅ ûwúă ½¹ )ºÉ ¿wájDr. 

Carleton Simon   ÿ Dr. Isodore Goldstein   Ăĉ¾LÊý ½¹New York State Journal of Medicine    ¾LÊ¤þù

 yöÖù üĉv ÿ ºÉĂí ¹¾îĊù ûwĊzv½      ćĀLòõv ¿v ûvĀL£ ĈLù ÿ ¢Åv ĈýĀ· ćwĄñ½ ¿v w¤îĉ ĈĉĀòõv ÿ ±¾Õ ćv½v¹ äö¤¸ù ¹v¾åv ĂĊî{É

 Ăă¹ ½¹ )¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹v¾åv ÌĊ¸Ê£ ¢Ą« ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ĂĊî{É ½¹ Ăí ĈýĀ· ćwĄñ½0+  Ăí ¹ĀzDr. Paul Tower    ¹¾Lí ûwLĊz

Ēùwí ćwăĀöéÿ¹ üĊz Ĉ¤³ ÿ äö¤¸ù ¹v¾åv ĈýĀ· ćwĄñ½ ćĀòõv Ăí )¢Åw¤îĉ ÿ ¡ÿwæ¤ù ûwÆîĉ 

      ÿ ĂLĊý¾é ÿ ĂĊî{LÉ ¿v ĈĉwLăĀòõv û¹½ÿj ¢LÅ¹ Ăz ĂþĊù¿ ½¹ ć¾Ċñ øÊ¯ ćwĄ¤å¾ÊĊ~ ÿ ÜĊÅÿ ¡wêĊê´£ ÀĊý ¾Ċ·v ćwĄõwÅ ½¹

)¢Åv āºùj ¹Ā«Āz wăĀòõv üĉv Ĉĉw¤îĉ 

 

ĂĊî{É Ĉĉw¤îĉ ÿ ĈùĀ£wýj 

    ćwLă ¢Låwz ¿v ĂĊî{LÉ )ºÉw{Ċù üĊz½ÿ¹ Ăz øöĊå ¢{Æý  ºþýwúă øÊ¯ ÿ ĂĊî{É ¢{Æý      ćwLă ĂLĉđ ¿v ĂLí ¢LÅv ćv āºLý¾Ċñ

   ÜLú« ¿v ¢LÅv ¡½w{Ý wĄýj ¹¾îöúÝ Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ć½Āý āºý¾Ċñ wĄýĀĊöĊù ¿v ĂĊî{É üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ĉæö¤¸ù

      yLÎÝ ¿v ½ĀL{Ý wLz ĂLí ¢LÅv Ĉîĉ¾¤îõv ćwĄÆõw~ Ăz wă½Āý üĉv ôĉº{£ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹w¤Å¾å ûj Ăz Ăí ¢Åv Ĉĉ½Āý ćwă ĂÞÉv ć½ÿj

Å½ Àâù Ăz ć½Āý   ĂĊî{LÉ ½¹ ć½ĀLý ćwă āºý¾Ċñ äö¤¸ù ĂýĀñ ÿ¹ )¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ ¾ĉĀÎ£ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćwĄÆõw~ üĉv w¬ýj ½¹ ÿ āºĊ

 w{ĉ¾ê£ Ăí ĈÕÿ¾¸ù ćwă āºý¾Ċñ )ĈÕÿ¾¸ù ćwă āºý¾Ċñ ÿ ćv ĂöĊù ćwă āºý¾Ċñ Iºý½v¹ ¹Ā«ÿ1      ½¹ ºLý½v¹ ¹ĀL«ÿ wLĄýj ¿v ûĀLĊöĊù

Ċù ćwă āºý¾Ċñ ÿ ā¹¾í ìúí wù Ăz äö¤¸ù ćwĄòý½ ûºĉ¹ w{ĉ¾ê£ Ăí ćv Ăö,-0      ÿ yLÉ ½¹ ºLĉ¹ ½¹ ºLý½v¹ ¹ĀL«ÿ wĄýj ¿v ûĀĊöĊù
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    ½v¾Lé èLĉ¾Õ üLĉv ¿v ¢ĉĀă ÌĊ¸Ê£ Ăí ¢Åv ĂĊî{É ½¹ ¹Ā«Āù ĈýĀ· ćwĄñ½ ćĀòõv üĉv )ºþþí Ĉù ìúí wù Ăz ûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù

)¢Åv Ă¤å¾ñ 

¾é øÊ¯ ćĀö« ½¹ ĂĊý¾é ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv ĂĊî{É ¢ĊÞéĀù āºý¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ôîÉ  ĂĊî{LÉ ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v

 ¢ÆĊý øÊ¯ ¿v ©½w· ÔĊ´ù ôzwêù ½¹ ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é øÊ¯ ûÿ½¹ Ĉýwîù ½¹ ĂĊî{É Ăîþĉv ¢öÝ Ăz )¹½v¹ ½v¾é øÊ¯ ćwĄ¤ýv ½¹

)¹ĀÉ Ĉù ¹vºúöé ½vºĉw~ ¢ĉĀă ÌĊ¸Ê£ Çÿ½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz 

 
 ôîÉ,)3 ĂĊî{É ¢ĊÞéĀù ̄øÊ 

Error! Reference source not found.      ĈLù øLÊ¯ ûÿ½¹ ĈýĀL· ćwLĄñ½ ćĀòõv ¿v Ĉîĉ¹Àý ćwúÉ āºþă¹ ûwÊý

  ć½ĀLý yÎÝ Ăí ¢Åv Ĉýwîù$ć½Āý ìÆĉ¹ ûwîù āºþă¹ ûwÊý ðý½ ¹½¿ ¢úÆé ÿ ĈýĀ· ćwĄñ½ āºþă¹ ûwÊý Àù¾é ćwĄÖ· )ºÉwz

wîù üĉv ½¹ ¡wÝĒÕv ÿ ¹¹¾ñ Ĉù ôÎ¤ù ĂĊî{É Ăz     ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ôîLÉ ½¹ ĂLí ćv ā¾Lĉv¹ )¢Åv #¹ĀÉ Ĉù ówÅ½v Àâù Ăz øÊ¯ ¿v û

$ ¢Åv āºÉ üîÅv ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ûwîùLijuan and Hu, 2006  )# 

 
 ôîÉ,)4 øÊ¯ ûÿ½¹ ĈýĀ· ćwĄñ½ ćĀòõv 
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,(,(,(   üîÅv ćwĄăwò¤Å¹ ćÁĀõĀþî£ 

 ¿v ĂĊî{É üîÅv ćwă āwò¤Å¹. 5ºýv āºÉ ôĊîÊ£ āºúÝ È¸z 

,( 5ówþòĊÅ Ç¿v¹¾~ ÿ ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ¢úÆé 

)ºÉwz Ĉù ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢ù¾å Ăz ĂĊî{É ¿v āºÉ üîÅv ¾ĉĀÎ£ ôĉº{£ Ä Å ÿ ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ¢Ą« ĈþĊz½ÿ¹ ôùwÉ È¸z üĉv 

-( 5āºþă¹ èĊ{Ö£ ¢úÆé 

ă ÌĊ¸Ê£ ÿ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ć¾£ĀĊ ùwí ø¤ÆĊÅ ìĉ ôùwÉ È¸z üĉv)ºÉwz Ĉù āºþþí ā¹wæ¤Åv ¢ĉĀ 

.( 5āºþă¹ Èĉwúý ¢úÆé 

)¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ÿ Èĉwúý yõwé ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ĂĊî{É ćw¤îĉ ćwă Ĉò ĉÿ È¸z üĉv ½¹ 

  ĂLí ¢Åv ôĊõ¹ üĉv Ăz ÿ ºÉwz Ĉù ²Ċ´Í Ēùwí ¡½ĀÎz ÷w¬ýv ćv¾z È¸z üĉ¾¤öîÊù ûj Ç¿v¹¾~ È¸z ÿ ¾ĉĀÎ£ ¼·v ¢úÆé

 ºĉwz ĂÅÿ¾~ üĉv ÷w¬ýv ĈÕ ½¹¾Úý ¹½Āù Ì¸É  ÀLþõ ôzwêù ½¹ v½ ¹Ā· øÊ¯ ºĉwz vº¤zv āºþþí ā¹wæ¤Åv  )ºÉwz Ă¤Év¹ ôùwí ć½wîúă

      Ì¸LÉ xĀL· ć¾ĉĀLÎ£ ¼L·v ćv¾Lz Ăí ¢Åv øĄù ½wĊÆz ÷wòþă üĉv ½¹ )ºă¹ ½v¾é ìĉ¹Àý ½wĊÆz ĂöÍwå ½¹ ĂĊî{É üîÅv āwò¤Å¹

í ĈîþĊÝ ĂýĀñ¾ă ºĉwz āºþþí ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă )¹¾Ċñ ½v¾é āwò¤Å¹ ćÿ¾zÿ½ ¢í¾³ Ĉz Ēùwí ¾ĉĀÎ£ ¼·v ¿v ô{é v½ ¹½v¹ øÊ¯ Ăz Ă

)¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« ĂĊî{É ćwĄõwþòĊÅ wz wĄýj ô·vº£ ÿ Àþõ wĉ ÿ ìþĊÝ ÔÅĀ£ ½Āý ÃwîÞýv ¿v w£ Ă¤Év¹¾z 

    ĈùwLòþă )ºLÉ ºLăvĀ· ¹½v¹ ½v¾é ºĊæÅ ĂþĊù¿ ¢Ê~ ûÿ½¹ Ăí Ĉòý½ À{Å ½Āý Ă«Ā¤ùÀþõ ûÿ½¹ ¿v āºþþí ā¹wæ¤Åv ĂÚ´õ üĉv ½¹

 ½Āý I¹ĀÉ Ĉù ówÞå āwò¤Å¹ Ăí        ûÿ½¹ ¿v ĂĊî{LÉ ¿v ć¾ĉĀLÎ£ ÿ ºLþí ĈLù ¢Lí¾³ ĂLz Ûÿ¾LÉ ðý½ ćv ā¾ĉv¹ ¾ĊÆù ûÿ½¹ ½¹ À{Å

 đĀúÞù )ºþí Ĉù ĂĊĄ£ øÊ¯ ìù¹¾ù.  w£0  Ĉù Ăö³¾ù üĉv āºþþí ā¹wæ¤Åv ć½wîúă Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ĂĊî{É ¿v ¾ĉĀÎ£

 ¿v ¾¤ÊĊz ºývĀ£, ĄÉÿ½ ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ÿ ¼·v Ăz ¢{Æý Ăí )ºÊí óĀÕ Ăz ĂêĊé¹   ĂLz ć¹wLĉ¿ ½wĊÆz ûwù¿ ¢ĉĀă ÌĊ¸Ê£ ¾òĉ¹ ćw

 ¾zv¾z w{ĉ¾ê£ ĂĊý¾é üîÅv āwò¤Å¹ ćv¾z ûwù¿ üĉv )ºĉj Ĉù xwÆ³- )ºÉwz Ĉù ĂĊýw§ 

  ćĀLòõv āºþþí üĊĉw£ ĈîĊ¤ýÁ ćwă½Ā¤íwå Ăí ¢Åv üĉv ½¹ ĂĊî{É Çÿ½ ¢ĉÀù ¹¾å Ăz ¾Î´þù ćwă ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv Ăö³¾ù ½¹

í ºýĀÉ Ĉù ¦Ýwz ÛĀÑĀù üĉv )ºþ¤ÆĊý ĂĊî{É    wL£ ĂĊî{LÉ ¿v )ºLÉwz ćĀé ¹¾å Ăz ¾Î´þù ćwă ĈñÂĉÿ ćv½v¹ ĂĊî{É Ă/++   ĂLÖêý

 Ăí ¢Êòýv ¾§v üîÅv Ăz ¢{Æý Ăí ¹¾í ©v¾¸¤Åv ûvĀ£ Ĉù Ĉ£wÝĒÕv ¹¾å Ăz ¾Î´þù.+  w£/+    ć¾L¤êĊé¹ Çÿ½ ½wĊLÆz ¢Åv ĂÖêý

)¢Åv 

 ĈýĀ· ćwĄñ½ ćĀòõv ¿v ¹¾å Ăz ¾Î´þù āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă ĈñÂĉÿ Iyõwé ºĊõĀ£ Ăö³¾ù ½¹ Ĉù yõwé üĉv ôĊîÊ£ ÃwÅv ĂĊî{É

 Ăí ºþÉwz41  āwò¤Å¹ ćv¾z ø¬³ üĉv )¹ĀÉ Ĉù  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢ĉĀă ÌĊ¸Ê£ ćwă yõwé üĉ¾¤î¯Āí ¿v Ĉîĉ v¼õ )ºÉwz Ĉù ¢ĉwz

 üĊz ĂĊý¾é üîÅv-01  w£0,- )ºÉwz Ĉù ¢ĉwz 

 

ĂĊ{þÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ĉĀă  ĈÅwþÉ ¿wz 

 ówÅ ½¹,4.1  ÷wý Ăz ĈîÉÀ~ øÊ¯frank Burch ~ ówÅ w£ wùv )¹¾í ûvĀþÝ v½ ĂĊý¾é ćĀòõv èĉ¾Õ ¿v ¹v¾åv ÌĊ¸Ê£ ¹wĄþÊĊ

,430  ćwĄùwþz ìÉÀ~ øÊ¯ ÿ¹ ÔÅĀ£ Ăí ¹ĀzLeonard Flom   ÿAran Safir     ¹v¾Låv ćwLă ĂLĊý¾é Ăí ºÉ ûwĊz yöÖù üĉv

 ówÅ ½¹ÿ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù øă wz Ēùwí äö¤¸ù,432  wĄýj ÷wý Ăz ¹v¾åv ĂĊý¾é èĉ¾Õ ¿v ¢ĉĀă ÌĊ¸Ê£ ÛĀÑĀù   ½¹ )ºLÉ ¢L{§,44. 
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      üLĉv ĂLí ¹¾Lí ½wLí ĂLz ¿wáj ĂĊý¾é ćĀòõv èĉ¾Õ ¿v ¢ĉĀă ÌĊ¸Ê£ āwò¤Å¹ üĊõÿv Èĉwù¿j ÿ ¢·wÅ ćv¾z ćv Ă¤Æă Ûwå¹ ûwù¿wÅ

 ówÅ ½¹ ±¾Õ,440   )ºĊÅ½ ÷w¬ýv Ăz ÀĊùj ¢ĊêåĀù MĒùwí 

     ĉÀĊå ÿ ć½wL¤å½ ¡wĊLÍĀÎ· ĈĉwLÅwþÉ ¢LĄ« ûwLþĊúÕv ôzwé ĈîĊýwîù ½vÀzv ĂĊ{Þ£ ćv¾z ¾Êz ćwĄÊÉĀí   IËw¸LÉv ĈîĉÁĀLõĀ

        ćv¾Lz ĂLí ĈLöĊù ÿ ĈLÅwþÉ ÷¾L« ÈĉvºLĊ~ ¿v ÷wLĄõv wz wĉ½Ā¤îĉÿ ûv½ÿ¹ ½¹ ów¨ù ½ĀÕ Ăz )¹½v¹ üĊòý½ ÿ ĈýđĀÕ Äz ćv Ă°¸ĉ½w£

  ā¹¾Lí ĂĊĄ£ ¡½ĀÍ Ă¤Æ«¾z ¡wĊÍĀÎ· ¿v Ĉæö¤¸ù ćwă ¢Å¾Ąå ûĀ¤õwñ ÄĊÆýv¾å¾Å I¢Év¹¹Ā«ÿ ûv½wîĄ{£ÿ ûwĊývºý¿ ĈĉwÅwþÉ

xw¸¤ýv ć¹vºÞ£ ćÿ üĊþ°úă )¹Āz   āwòLÊĉwù¿j ìĉ ÿ ā¹¾í ĂĊĄ£ ¡½ĀÍ ¡wĊÍĀÎ· ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z ĈîĊýwîù ½wí¹Ā· ûwñºþþí

        ÷wLý ĂLz ćĀLÆýv¾å ìLÉÀ~ ø¤LÆĊÅ ÃwLÅv ¾Lz w£ ¹Āz ā¹Āúý ÄĊÅw£ ĈzĀþ« ûĀ¤òþĉÀþí ½¹ ûwÆýv ûºz ¡wĊÍĀÎ· ć¾Ċñ ā¿vºýv

 ¿v Ĉîĉ ½¹ v½ üĊù¾¬ù ¿v ìĉ ¾ă ûĀöĊ£¾z ÄýĀæõj3,  ¹ĀLz ā¹¾í ¹w¬ĉv ÿv Ăí ćv Ăê{Õ       ûwñºLþþí Ì¸LÊù ¾Lòĉ¹ ¿v )ºLă¹ ½v¾Lé

     ć¾LĊñ ā¿vºLýv I¢LÊòýv óĀLÕ IĂú¬ú« ¹wÞzv ûvĀ¤Ċù ºýv āºÉ Ă¤å¾ñ½wí Ăz ¶ĉ½w£ óĀÕ ½¹ Ăí ć½w¤å½ ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ·

$ ¹¾z ÷wý v½ ā¾Ċá ÿ ¡½ĀÍ ĈÅºþă  äö¤¸ù ¡wĊÍĀÎ·Li, 2006)# 

¸Ê£ ćv¾z Ĉú«wĄ£ ¾Ċáÿ Üĉ¾Å IûwþĊúÕv ôzwé ôĉwÅÿ Ăz ¿wĊý ā¿ÿ¾ùv ¹Ā«ÿ ĈĄ«Ā£ ôzwé ôîÉ Ăz Ëw¸Év ¢ĉĀă ½wí¹Ā· ÌĊ

    I¢LÅ¹ äLí ĂLÅºþă I¡ĀÍ IĂĊî{É I¢Êòýv ¾§v I¡½ĀÍ ºþýwù ¹v¾åv ćwĄĊñÂĉÿ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z Ăí ć¾£ĀĊ ùwí ćwă ìĊþî£ )¹½v¹

Éÿ½ ¿v ć½wĊÆz wùv )ºý½v¹ ¢Ċîõwù ÿ Ĉ£½wÚý IĈ¤Ċþùv ćwă ĂþĊù¿ ½¹ Ĉývÿv¾å ćwă¹¾z½wí Iºýÿ½ Ĉù ½wí Ăz ā¾Ċá ÿ øÊ¯  ¹ĀL«Āù ćwĄ

    Ì¸LÉ ûºLz wLz Ãwú£ ÷Àö¤Æù wĄÉÿ½ ¿v Ĉ·¾z Jºý½v¹ ĈÞévÿ ÿ ĈöúÝ ¹½vĀù ½¹ wĄĊñÂĉÿ ĈĉwÅwþÉ ĂþĊù¿ ½¹ ć¹ÿº´ù ćwĄĊtwývĀ£

ĈùĈù ôúÝ Ĉú«wĄ£ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ·¾z IºþÉwzÇÿ½ ¿v ć¹vºÞ£ Iºĉwúý    ĈLù Ì¸LÉ ìLĉ ÔLÅĀ£ ĈĉwĄý øĊÚþ£ ÷Àö¤Æù wă  ÿ ºþLÉwz

Ĉĉđwz ćwă ĂþĉÀă wĄýj ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z Çÿ½ ¾ĉwÅ ¿v ¾¤ÊĊz Mv¾Ċ·v Ăí ĈÉÿ½ )ºý½v¹   ¹v¾Låv ĈĉwLÅwþÉ I¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù wă

)¢ÅwĄýj ĂĊ{þÝ ½¹ ¹Ā«Āù ¡wĊÍĀÎ· ćÿ½ ¿v 

    ówLÅ ½¹ ­¾Lz ìLýv¾å ÷wý Ăz ĈîÉÀ~ øÊ¯ ÔÅĀ£ vº¤zv ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ĂĊ{þÝ ćwăĀòõv ¿v ā¹wæ¤Åv āºĉv,4.1   ¹wĄþLÊĊ~

 Ăă¹ ½¹ )ºÉ,43+ ½¹ āºĉv üĉv  ÷wý Ăz ºýwzÀúĊ« ćwĄúöĊå ¿v ĈîĉNever Say Never Again     ĂLz èĉ¾Õ üĉºz ÿ ºÉ ¾ăwÙ

  ówLÅ ½¹ )¹Āz āºýwù Ĉéwz ĈúöÝ  ĂýwÆåv ÿ Ãº³ ûvĀþÝ Ăz ¿Āþă ûwù¿ ûj ½¹ wùv I¢åwĉ āv½ ĈùĀúÝ ½wîåv,432    ìLÉÀ~ øLÊ¯ ÿ¹

Å ½¹ ÿ ā¹Āúý ¢{§ v½ āºĉv üĉv ÷Āöå ¹½wýĀuõ ÿ ¾ĊæÅ û½j ćwĄùwý Ăz ¾òĉ¹ ów,434     āwòLÊýv¹ ½¹ ûwLù¿ ûj ½¹ ĂLí$ üúñv¹ ûw« ¿v

   )ºLĉwúý ÈLÉĀí ĂĊ{þÝ ÃwÅv ¾z ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ĈÞévÿ ćwĄú¤ĉ½Āòõv èö· ćv¾z w£ ºþ¤ÅvĀ· #¹Āz óĀâÊù Äĉ½º£ Ăz ¹½vÿ½wă

 ówÅ ½¹ üúñv¹ Ăí ĈĉwĄú¤ĉ½Āòõv,44/  ¾Lz ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćÿ¿¾ùv wĄú¤ÆĊÅ Ĉùwú£ ćv¾z ćv Ăĉw~ IºýwÅ½ ¢{§ Ăz    ĂLĊ{þÝ ÃwLÅv

Ĉù)ºÉwz 

 ćwĄĉÁĀõĀþî£ ¢í¾É Ăz üúñv¹ ćwĄú¤ĉ½ĀòõvIridian      ĈýwL úí ¿wLĊ¤ùv ¢L´£ ûj ćÿ½ ¾Lz ¢LĊõwÞå ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ èöÞ£  ćwLă

   ĈLù ôLúÝ ĂLĊ{þÝ ÃwÅv ¾z ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ āºþă¹ ¢å¾ÊĊ~ ÿ āºþþí ôùwí ćwĄú¤ÆĊÅ ûvĀþÝ Ăz Ăí ¢Åv āºùj ½¹ ¾òĉ¹ ¹ºÞ¤ù-

đĀÎ´ù ¾Ċ·v ćwĄõwÅ ½¹ )ºĉwúýÛĀþ¤ù ćwă¹¾z½wí ÿ Ì¸Êù ôÍvĀå ¿v ĂĊ{þÝ ¾ĉÿwÎ£ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z ć¹ºÞ¤ù ¡  ā¹v¹ ĂÞÅĀ£

 ówÅ ½¹  )ºýv āºÉ,441  ¢í¾É ¿Ā¬ù ÔÅĀ£ Ăí ówÞå ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ø¤ÆĊÅ ìĉSensar  üĊz½ÿ¹ ¿v¹Āz āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ ćwă

¹¾í Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾¤ù ìĉ w£ ĂöÍwå ½¹ ĂĊ{þÝ ¾ĉÿwÎ£ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z ĈÍw·   ćwĄþĊLÉwù ½¹ ówLÞå ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ø¤ÆĊÅ üĉv )
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    ćwLĄùwý ĂLz ĈýwL úí ÿ¹ ÔÅĀ£ ćÀĊùj ¢ĊêåĀù ĈöúÝ ćwĄÊĉwù¿j ½¹ ¿v¹¾~¹Ā·NCR RÿDiebold    ½¹ ć¹ºLÞ¤ù ćwă½ĀLÊí ½¹

 ćwĄõwÅ óĀÕ,444(,442 )ºÉ Ă¤Év¼ñ ½wí 

 IĂþĉÀă øí ÿ ºĉº« ¾¤î¯Āí ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ĂöĊÅÿ ìĉAuthenticam¾z Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ĈþĊz½ÿ¹ I  IćÀLĊùÿ½ IĈ¤Å¹ ā¹wæ¤Åv ćv

       øĊLÚþ£ ÿ āºLþþí ÀLí¾ú¤ù wLz ĈLþĊz½ÿ¹ IĈLîĉÀĊå Ĉþúĉv ćv¾z )ºÉwz Ĉù ¡wÝĒÕv Ĉ¤Ċþùv ćwă¹¾z½wí ¾òĉ¹ ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡½w¬£

÷wý Ăz ½wí¹Ā· āºþþí IrisAccess      ā¾Lí ćv ā¾LĊ¬ý¿ ¢í¾LÉ ÔLÅĀ£ ûwú¤·wÅ ć¹ÿ½ÿ x½¹ ÿ ô·ºù ó¾¤þí ćv¾z  ÷wLý ĂLz ćv 

Ticketless air travel  ½¹ ĂĊ{þÝ ÃwÅv¾z ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćwă Ă«wz Ăĉw~ ¾z ć¹ÿ½ÿ ó¾¤þí ÿ Ĉþúĉv ćwĄÉÿ½ )ºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£

 ¢í¾É ÔÅĀ£ wĄăwñ¹ÿ¾åEye Ticket    ÃwLÅv ¾Lz ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćwĄú¤ĉ½Āòõv Ăí ć¾òĉ¹ ćwĄú¤ÆĊÅ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£

Ĉù ćw« ¹Ā· ½¹ v½ ĂĊ{þÝ ćwĄ¤í¾É ÔÅĀ£ ºþă¹Oki ILG    ÿPanasonic Ĉù ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹)ºþÉwz 

ÈĊ~      ĈLù wLĄýj ½¹ ¹v¾Låv ĈĉwLÅwþÉ ĂLí Ĉĉwă¹¾z½wí ¿v ĈÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù ½¹ ĂĊ{þÝ ÃwÅv ¾z ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ĈþĊz

¢·v¹¾~ IĈýwù½¹ ¡wùº· IĈîĊýÿ¾¤îõv ¡½w¬£ IĂùwý½¼ñ ó¾¤þí Iāºĉv üĉv )ºzwĉ Ç¾¤Æñ I¹¹¾ñ èĉºÎ£ wĉ ÿ āºÉ ¹w¬ĉv ¢Æĉwz ćwă

 è³ IĈêéwê´¤Åv  ĂLz ¹ÿ½ÿ IĈĉvĀă ¾æÅ IĈýĀýwé ÿ ĈùwÚ¤ýv ćÿ¾Ċý ćwă¹¾z½wí I¢õÿ¹ ¡wùº· I¡v½wĊ¤·v IāÂĉÿ ¡wÝĒÕv Ăz ĈzwĊ¤Å¹

      I½ĀL{Ý ¡wLúöí Ië½vºLù IwLă ¡½wLí IwăºĊöí$ĈÍw· Àù½ wĉ Ĉtv½v¹ ¾z ĈÎ¸É ĈĉwÅwþÉ ûj½¹ Ăí ć¾òĉ¹ ôùwÞ£ ¾ă wĉ ÿ ¾£ĀĊ ùwí

Ĉù ôùwÉ v½ Iºþí Ĉù ĂĊî£ #ć¹¾å ĈĉwÅwþÉ ćwă ā½wúÉ)¹¹¾ñ 

 āÀĉw« ÿ óvºù IĂĊ{þÝ ÃwÅv ¾z ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćwĄú¤ĉ½Āòõv ćv¾zIT    ówLÅ ½¹ ûw¤LÆöòýv ¾£ĀĊ ùwí ĂÞùw«,442    üLúñv¹ ĂLz

 ówÅ ½¹ ûw¤Æöòýv ±¾Õ ćv½ĀÉ ÔÅĀ£ ćÁĀõĀþî£ )¢å¾ñ èöÞ£,443    ówLÅ óĀLÕ ½¹ ÿ ºÉ ā¹v¹ ÌĊÎ¸£ ÷ÿ¹ ā½vÀă óĀÎ´ù Ăz

-+++  )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ā½vÀă º{þñ ½¹ ć¹ĒĊù    ówLÅ āwòLÊĉwúý ½¹ üĊLþ°úă ø¤ÆĊÅ üĉv-+++      ÈĉwLúý ĂLz ûwLúõj ¾åĀýwLă ½¹

Ĉýw úí ¾Ñw³ ów³ ½¹ )ºÉ Ă¤Év¼ñĈù ½wí Ăz óĀÎ´ù äö¤¸ù ÛvĀýv ½¹ v½ wĄú¤ĉ½Āòõv üĉv ¹ºÞ¤ù ćwă½ĀÊí ½¹ wă)ºý¾z 

 

ĂĊ{þÝ ÃwÅv ¾z ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćwă¹¾z½wí 

Ý ĂĊ{þÝ ÃwÅv ¾z ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ üîúù ćwă¹¾z½wí Ĉ·¾z$ ¿v ºþ£½w{Li, 20065# 

( )āºý¿ ½Ā{Ý Àù½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz J¾£ĀĊ ùwí Ăz ¹ÿ½ÿ 

( )āºý¿ Ăùwý½¼ñ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ĂĊ{þÝ JĈöù ćwă¿¾ù ó¾¤þí 

( )ĈÎ¸É ĈĉwÅwþÉ ćwă ā½wúÉ wĉ ÿ ¡½wí Iºêý óĀ~ ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz üæö£ ĂþĉÀă ¢·v¹¾~ 

( )ìýwz ½¹ ¿v¹¾~¹Ā· üĊÉwù Ăz üuúÖù ĈzwĊ¤Å¹ 

( z ĈĉvĀă ¾æÅ)ÔĊöz ûÿº 

( )#ā¾Ċá ÿ āwòÊĉwù¿j Iā½v¹v IĂýw·$óvĀùv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ó¾¤þí 

( ĂùwþĊăvĀñ)ĈÎ¸É ë½vºù ¾òĉ¹ ÿ Ĉñºþýv½ ćwă 

( yĊêÞ£ ¢´£ Ëw¸Év wĉ āºÊúñ ü¤åwĉ IĂùwþÅwþÉ IĈýĀýwé ¹½vĀù 

( xwêõv ÿ wă¹ĀÅ ½w{¤Ýv 

( ć½w{¤Ýv ćwĄ£½wí ¢ĉºþÅ 
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( )¢é¾Å ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ôĊ{ùĀ£v ôæé û¹ĀÊñ 

( Ñ)#wĄăwñ¹ÿ¾å ½¹ ëĀîÊù ¹v¾åv ĈÅ½¿wz ºþýwù$ øÆĉ½ÿ¾£ º 

( )#ć½vºîýwz IĈîĊýÿ¾¤îõv ¡½w¬£$üúĉv Ĉõwù ¡ĒùwÞù 

( āÂĉÿ ¡wÝĒÕv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ó¾¤þí J¢ý¾¤þĉv Ĉþúĉv 

( )wĄùwĊ~ û¹Āúý ½wîÉjÿ ü¤·wÅ ûwĄþ~ ćv¾z āºùj ½¹ Àù½ ¡½ĀÍ Ăz ìĉ¾¤ùĀĊz ºĊöí 

( ¡½wí IwăºĊöí ¿v ¹Ā«Āù ā¹wæ¤Åv ¾ăā½wúÉ Iwă)½Ā{Ý ¡wúöí wĉ ÿ ĈÎ¸É ćwă 

¢í¾É ¿v ĈÒÞz ¾Ñw³ ów³ ½¹5¿v ºþ£½w{Ý wĄú¤ĉ½Āòõv üĉv āºþþí ā¹wæ¤Åv ćwă 

(  ¢í¾ÉIridian Technologies wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv 

(  ¢í¾ÉLG ā¾í 

(  Ĉîĉ¾¤îõv ÜĉwþÍOKI ü~vÁ 

(  ¢í¾ÉNCR ûw¤Æöòýv 

(  ¢í¾ÉDiebold wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv 

( ĂÞùw« The Nationwide Building ûw¤Æöòýv 

5¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ĂĊ{þÝ yĉwÞù ÿ wĉvÀù 

5¿v ºþ£½w{Ý¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ĂĊ{þÝ ćwĉvÀù ¿v Ĉ·¾z 

( )¢Åv øÊ¯ āºÉ ¢Úåw´ù ½wĊÆz Ĉö·v¹ iwÒÝv ¿v 

( Ĉù Ăí ĈĉwăĀòõv J¢Åv ©½w· ¿v ºĉ¹ ôzwé)ºýĀÉ ¾ĉĀÎ£ ĂöÍwå ìĉ ¿v ºþývĀ£ 

( ¿v ĂĊ{þÝ ćwăĀòõv -// )ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z ć¹v¿j Ă«½¹ 

( Ĉ{Ċí¾£ ĈñºĊ°Ċ~ ôĊõ¹ Ăz û¹Āz ¹¾å Ăz ¾Î´þù 

( Ĉù ºĊĉw£ v½ ćÁĀõĀĉÀĊå û¹Āz ĈÞĊ{Õ ìù¹¾ù ā¿vºýv ¾ĊĊâ£ºĉwúý 

( )#ć½v¹½wz ûv½ÿ¹ ¿v ø¤æă āwù$ºõĀ£ ¿v ô{é Ă¤å¾ñ ôîÉ ½w¤·wÅ ćv½v¹ 

( ºý½v¹ ¹ÿº´ù ĈîĊ¤ýÁ »Āæý ¢Ċözwé ĂĊ{þÝ ćwăĀòõv 

( ćwăĀòõv Ĉù ć½vºĉw~ Ĉñºý¿ ûv½ÿ¹ óĀÕ ½¹ºþÉwz 

( øĊúÎ£ÿ û¹½ÿj ½¹ Àù½ Ăz)¢ÆĊý ôîÊù ĂĊ{þÝ ¾ĉÿwÎ£ ćÿ½ ć¾Ċñ 

$ ¿v ºþ£½w{Ý ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ĂĊ{þÝ yĉwÞù ¿v Ĉ·¾zLi, 20065# 

( ĂöÍwå ¿v ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z #¾¤úĊ¤ýwÅ ìĉ$ãºă û¹Āz ì¯Āí¾¤ù ìĉ ¹ÿº³ ćv 

( ãºă û¹Āz ë¾´¤ù 

( {þÝ ü¤å¾ñ ½v¾éĈþ´þù ÿ xĀÕ¾ù Iāºþþí ÄîÞþù Ĉ´ÖÅ ¢Ê~ ½¹ ĂĊ 

( ĈÅºÝ Iwă āÂù ¾Ċ§w£)ûj ćÿ½ ¾z ¡wÅwîÞýv ÿ wă 

( ìö~ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ôĊõ¹ Ăz ¾ĉĀÎ£ ±ĀÑÿ ÷ºÝ)wă 
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( ë¹¾ù ā¿vºýv ¡v¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ Ăz ĈÝw¬£½v¾Ċá ôîÉ ¾ĊĊâ£ 

( )ºÉwz üÉÿ½ wĉ Ĉt¾ù ºĉw{ý Èzw£ 

 

ā¾Ą¯ èĉ¾Õ ¿v ¢ĉĀă  ĈÅwþÉ ¿wz 

wĄÉÿ½¿v Ĉîĉ ĈLù ¾£ĀĊ ùwí ÔÅĀ£ ā¾Ą¯ ¢·wþÉ¿wz IûwÆýv ¢ĉĀă üĊĊÞ£ ćv¾z ĈÅ½¾z ¹½Āù ć      ûvĀLþÝ wLz đĀLúÞù ĂLí IºLÉwz

Ĉù ûwĊz ā¾Ą¯ ¢·wþÉ¿wz wĉ ÿ ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ  ¹ĀL«Āù ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz ć¹ÿ½ÿ ¾ĉĀÎ£ ā¾Ą¯ ìĉ ¾ĉĀÎ£ ¢·wþÉ ¿wz ½¹ )¹¹¾ñ

Ĉù ½v¾é ĈĉwÅwþÉ ¹½Āù I¡wÝĒÕv ìýwz ½¹É ìýwz üĉv )¹¾Ċñ      ĈLù āºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ¹v¾Låv ā¾LĄ¯ ¾ĉĀLÎ£ ¿v Ĉ£wÎ¸Êù ôùw  )ºLÉwz

ā¾Ą¯ ¢·wþÉ¿wz  ā¹wæ¤Åv Ă¤Év¹ ¾òĉ¹ ¹ºÞ¤ù ¹½vĀù ÿ Ĉ¤Ċþùv ćwĄú¤ÆĊÅ Ić½w{¤Ýv ćwĄ£½wí Iûv½wîăÀz ĈĉwÅwþÉ ½¹ Ĉývÿv¾å ćwă

ówÅ ½¹ Iûvÿv¾å ćwă¹¾z½wí ôĊõºz ÿ¹ ā¾Ą¯ ¢·wþÉ¿wz üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù I¾Ċ·v ćwă    ÷wL¬ýv ĂLö³¾ù ÿ¹½¹ ¾ĉĀLÎ£ ½

Ĉù$ ¹ĀÉChen et al., 20035# 

,( ) ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù I¢Åv äö¤¸ù ćwă ĂþĊù¿ ÿ iwĊÉv ćv½v¹ Ăí ć¾ĉĀÎ£ ½¹ Iwă ā¾Ą¯ wĉ ā¾Ą¯ ¹ÿº³ ÿ ¢ĊÞéĀù 

-( ĈñÂĉÿ I¾ĉĀÎ£ ½¹ āºÉ Ì¸Êù ā¾Ą¯ ¿vĈù ÷w¬ýv ¢·wþÉ¿wz ÿ āºÉ ©v¾¸¤Åv ÷¿đ ćwă    Ì¸LÊù ûj ĂLöú« ¿v ĂLí )¹ĀÉ

v û¹¾íĈù wĄýj ¢ĊÞéĀù ÿ ¢õw³ üĊĊÞ£ ÿ øÊ¯ ivÀ«)ºÉwz 

 ôĊõºz ÿ ¢Åv ā¹Āz #µ¾úĊý ÿ µ½ ÷wú£ ¾ĉÿwÎ£$ ¾ĉĀÎ£ ÛĀý ÿ¹ ćÿ½ ¾z ¾ĉĀÎ£ ¿v ¡wĊÍĀÎ· ©v¾¸¤Åv ćv¾z āºÉ ÷w¬ýv ćwă½wí

ĈÅ½¾z I¢Åv µ½ ÷wú£ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ć¾¤úí ¡wÝĒÕv ćÿw³ µ¾úĊý ¾ĉÿwÎ£ Ăîþĉv÷wú£ ¾ĉÿwÎ£ ¾z ¾¤ÊĊz IāºÉ ÷w¬ýv ćwă   ÀLí¾ú¤ù µ½

Ăă¹ ½¹ )¢Åv āºÉ    ĂLz ûºĊLÅ½ Ĉ£ĒîLÊù ôĊõ¹ Ăz Ĉõÿ I¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ā¾Ą¯ ¢·wþÉ ¿wz ćv¾z ć¹ºÞ¤ù ćwĄÉÿ½ ¾Ċ·v ćwă

)¢Åv āºÊý ¾ÆĊù ôùwí ½ĀÕ Ăz ãºă üĉv 

 

¢·wþÉ¿wz ½¹ ĈÅwÅv ¡ĒîÊù 

ĂýĀñ Ăz ¹v¾åv ā¾Ą¯ ½¹ ¹wĉ¿ ÛĀþ£ ÿ ãĒ¤·v MwÅwÅvĈúý Ăí ¢Åv ćvā¾Ą¯ ûvĀ£¹ v½ wăĂ¤Å¹ ½   ĂLê{Õ ĈLÎ¸Êù ćwLĄăÿ¾ñÿ wă-

    ¾LĊĊâ£ ÀLĊý ÿ ûj û¹¾Lí y£¾ù āĀ´ý wĉ ¡½ĀÍ ÿ ¾Å ćĀù Ĉăw£Āí wĉ ćºþöz ĂĊ{É Ĉ£v¾ĊĊâ£ ¢Åv üîúù Iûj ¾z āÿĒÝ )¹¾í ćºþz

  ĈLù Ôĉv¾LÉ üĉv )ºÉwz ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ Ôĉv¾É ôĊõ¹ Ăz ā¾Ą¯ ½¹ ¾ĊĊâ£ I¢Åv üîúù üúÑ ½¹ )¹¹¾ñ  ā¾Ą¯ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz üÅ  ºLývĀ£

Ċâ£ ôùwÉ   ¾Lă ĂLz Ăí IºÉwz ā¾Ą¯ ¿v ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ Ăĉÿv¿ wĉ #ā¾Ą¯ È·¾¯ ÿ āÿv¿$ ü¤å¾ñ ½v¾é ĈòýĀò¯ ÀĊý ÿ ½Āý ¡ºÉ ½¹ ¡v¾Ċ

Ĉù ā¾Ą¯ ¾ĉĀÎ£ ¢·wþÉ ¿wz ½¹ ĈÅwÅv ¡ĒîÊù ¦Ýwz I¡½ĀÍ  ĈLñÂĉÿ ©v¾¸¤LÅv IāºÉ ¾í» ôĉđ¹ Ăz )¹¹¾ñ    ìLĉ ¿v Ĉ¤zwL§ ćwLă

ĈñÂĉÿ wz Ăí Iā¾Ą¯É ìĉ ¾ĉĀÎ£ ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă¾ĉĀÎ£ Ôĉv¾É ¾ĊĊâ£ wz Ì¸Ĉù ¾ĊĊâ£ ć½v¹¾z   ÄLîÝ ¾Lz ÀĊý Ĉăwñ ÿ Iºþí

ā¾Ą¯ ¹ºÞ£ ÿ ¢ăw{É ôĊõ¹ Ăz$ ¡ÿwæ¤ù Ëw¸Év ā¾Ą¯ ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ĈñÂĉÿ ûj ¾ĉĀÎ£ ¢·wþÉ ¿wz ½¹ ÿ ā¹Āz ĂĊ{É ½wĊÆz I#wă

Ĉù üĉ¾åj ôîÊù)¹¹¾ñ 
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ā¾Ą¯ ¿v ¡wĊÍĀÎ· ©v¾¸¤Åv ćwĄÉÿ½ 

z Ĉæö¤¸ù ćwĄÉÿ½ ¾Ċ·v ćwĄõwÅ ½¹      ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù Iā¾LĄ¯ ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« ¾§Āùÿ øĄù ćwĄĊñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾

Çÿ½ üĉv I¢ÅvøĊÆê£ Ĉöí Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz wăĈù ćºþz$ ºýĀÉChen et al., 20035# 

 

ć¾ăwÙ ćwĄĊñÂĉÿ 

ĈñÂĉÿøÊ¯ ºþýwù Iā¾Ą¯ ivÀ«v ¡wÎ¤¸ù ôùwÉ ć¾ăwÙ ćwăĂêö³ IĈþĊz Iwă¢åwz Iwă ĈLù ā¾Ą¯ äö¤¸ù Ĉ³vĀýÿ wă   ĂLí ºLÉwz

¢ĉ¹ÿº´ù ¾ĉĀÎ£ ¿v ¡wĊÍĀÎ· üĉv ©v¾¸¤Åv ½¹ )ºþ¤Æă ā¾Ą¯ ć¾ăwÙ ¡wĊÍĀÎ· ûwúă  ½¹ Çÿ½ üLĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉývÿv¾å ćwă

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ÷ĀÅ ôÎå 

 

ć¾{« ćwĄĊñÂĉÿ 

Ĉù ¾ĉĀÎ£ ¾ă    ûj ćÿ½ ¾Lz äLö¤¸ù ĈLÑwĉ½ ¡Ēĉº{£ ÿ ć¾{« ¡wĊöúÝ Ä Å ÿ āºÉ Ĉêö£ Äĉ¾£wù ìĉ ¡½ĀÎz ºývĀ£  ówLúÝv

Ĉù ¾ĉĀÎ£ ìĉ Ĉ£v» ËvĀ· ¾òýwÊý wùĀúÝ ÿ ¹Āz ºþĉv¾å üĉv ôÍw³ Ić¾{« ćwĄĊñÂĉÿ )¹¹¾ñ Äĉ¾£wù ćÿ½ ¾z øĄù ¡wĊöúÝ¿v )ºÉwz

ĂæõĀù ôĊö´£ I¾ĉĀÎ£ ôĉº{£$ ĈÅwÅv ćwăPCAĈù #   ¿v ć¾L{« ćwLĄĊñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z øĄù ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ ôĉº{£ üĉv )ºÉwz

Ĉù ā¾Ą¯ ¾ĉĀÎ£ćwþ{ù ¾z Ăí IºÉwz    āºLþþí ûwLĊz IÄĉ¾£wù āÂĉÿ ćwă½v¹¾z )¢Åv āºÉ ā¹wĄý wþz Äýwĉ½vĀí Äĉ¾£wù āÂĉÿ ćwă½v¹¾z

¢zw§ÿ Äĉ¾£wù ć¾{« Üĉ¿Ā£Ĉù ÿ ā¹Āz ĈÅºþă ćwă)¹ĀÉ ā¹¾z½wîz ¾ĉĀÎ£ ¿v ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z ºývĀ£ 

 ¹¾æþù ¾ĉ¹wêù ĂĉÀ¬£ Çÿ½ Ić¾{« ćwĄÉÿ½ ¾òĉ¹ ¿vSVD ĈùĈù )ºÉwz  LĉÀ¬£ ĂLí ¹v¹ ûwÊý ûvĀ£    Äĉ¾£wLù ¹¾Læþù ¾ĉ¹wLêù Ă

ā¹¾Êå ½¹ ¹¾æþù ¾ĉ¹wêù ĂĉÀ¬£ )¢Åv ¾ĉĀÎ£ Äĉ¾£wù¿v ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z ¾§Āù ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ  ÀLĊý ówþòĊÅ Ç¿v¹¾~ ÿ ć¿wÅ

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù)¹¾Ċñ 

ĂæõĀù ôĊö´£ ÿ ¹¾æþù ¾ĉ¹wêù ĂĉÀ¬£ Çÿ½Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ªþ~ ÿ ½wĄ¯ óĀÎå ½¹ ĈÅwÅv ćwă)ºýv 

 

ĉÿ¾ĉĀÎ£ Ówêý ć½wùj ćwĄĊñÂ 

ā¹v¹ ¡½ĀÍ Ăz ¾ĉĀÎ£ Ówêý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ ¾ĉÿwÎ£ û¹Āz ćºÞz ÿ¹ Ăz Ă«Ā£ wz  ĈLù Ić½wLùj ćwă    ć½wLùj ¡wLÎ¸Êù ¿v ûvĀL£

  ĈLù ā¹wæ¤LÅv Ĉ£wĊÍĀÎ· ¿v đĀúÞù Çÿ½ üĉv ½¹ )¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾ĉĀÎ£ äĊÍĀ£ ćv¾z IÓwêý      ćv¾Lz ĈåwLí ĈtwLývĀ£ ćv½v¹ ĂLí ¹ĀLÉ

Ñÿ ā¹Āz ¾ĉĀÎ£ äĊÍĀ£Çÿ½ ¿v Ĉîĉ )ºÉwz ½v¹½Ā·¾z ÀĊý ĈzĀ· ć½vºĉw~ ¿v IĈ£wÝĒÕv ćwþá üú  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv øĄù ć½wùj ćwă

Ĉù đwz Ă«½¹ wz ĈÞÑĀù Ĉò¤Æz ¹Ā·)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù øÊÉ ôÎå ½¹ Ăí ºÉwz 

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½v¹¾z ¡½ĀÎz ¾ĉĀÎ£ ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwĄĊñÂĉÿ LÉ ©v¾¸¤Åv ćwă½v¹¾z ¾ñv )¹ĀÉ   ¹wLÞzv ćv½v¹ ¾ĉÿwLÎ£ ¿v āº

Ăê{Õ ÿ ć¾ĉ¼~vº« w£ ºýĀÉ ā¹v¹ ºÞz Èăwí ºĉwz IºþÉwz ć¹wĉ¿ÃĒí ćºþz   û¹¾Lí ¾£¾ĉ¼L~vº« ÿ ºÞz Èăwí Çÿ½ )¹¹¾ñ ¾¤Ąz wă

)¢Åv āºÉ Ătv½v ÷ÿ¹ ôÎå ½¹ ÀĊý wĄÅĒí 
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¾ĉĀÎ£ ìýwz ĂĊĄ£ ÿ ¾ĉÿwÎ£ ¼·v Çÿ½ 

Åv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Çÿ½ v½ ¢·wþÉ¿wz ôzwé ¹v¾åv ¹vºÞ£Ĉù üĊĊÞ£ ¢·wþÉ¿wz ćv¾z ÷¿đ ¢é¹ ÿ ¾ĉĀÎ£ ¿v ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤  ºLþí

Ĉù IºÉwz ¾£v½wí ā¾Ą¯ ¿v ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv Çÿ½ ½ºé ¾ă ÿ  ÷wLú£ ½¹ wùĀúÝ wùv )¹v¹ ½v¾é ĈĉwÅwþÉ ¹½Āù v½¹v¾åv ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ ûvĀ£

Ĉù ÷w¬ýv ¹v¾åv ¿v ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ ćv¾z ¢·wþÉ ¿wz I¹Ā«Āù ćwĄÉÿ½)¹¾Ċñ 

¹ ā¾Ą¯ ¾ĉÿwÎ£ ¹wÞzv ćv½v,-3%,-3 Ĉù ûwĊz ¢zwz ìĉ ÔÅĀ£ ĂÖêý ¾ă ÿ ā¹Āz ĂÖêý     ćv½v¹ ¾ĉÿwLÎ£ Ĉ£½wL{Ý ĂLz )¹¹¾Lñ-01 

Ĉù ĈĉwþÉÿ½ ²ÖÅ    ĂöLÍwå ½¹ ãĒ¤L·v ÿ ¢LÅv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢zw§ w{ĉ¾ê£ āºÉ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ā¾Ą¯ w£ üĊz½ÿ¹ ĂöÍwå )ºþÉwz

 ¾¨ívº³ I¹v¾åv ¿v ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£/+ Ĉù ¾¤úĊ¤ýwÅõv )ºÉwz Ăz yĉ¾ê£ üĉv IÌ¸É ìĉ ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ ¾ĉÿwÎ£ ćv¾z Ă¤{-+  ¾¤úĊ¤ýwÅ

Ĉù ¹ÿº´ù)¹ĀÉ 

  ¾ĉÿwLÎ£ Ĉùwú£ ½Āý IāºÉ Ă¤å¾ñ Ĉæö¤¸ù ćwă¿ÿ½ ½¹ ¾ĉÿwÎ£ ûĀ¯ Ić½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ½¹ ½Āý ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¾ĉÿwÎ£ ½Āý ¡ºÉ ¹½Āù ½¹

Î£ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz I¾æý ìĉ ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ ¾ĉÿwÎ£ ćv¾z wùv )¢ÆĊý ûwÆîĉ wêĊé¹     øLí ĈýwLù¿ ĂöLÍwå ½¹ÿ ¢Lzw§ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ¾ĉÿw

Ĉùÿ ā¹Āz øí ½Āý ¡v¾ĊĊâ£ I¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ)#¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ÇĒå ½Āý ¿v ¾ĉÿwÎ£ ü¤å¾ñ ½¹$¹¾í ¾Úý ã¾Í ûj ¿v ûvĀ£ 

  ÿ ºLþ¸{õ IĂ¤Æz ćwĄúÊ¯ Iãv¾Õv Ăz ā¾Ą¯ È·¾¯ Iµ½ ÷wú£ ¢õw³ ½¹ ā¾Ą¯ ¾ĉĀÎ£ ôùwÉ I¾æý ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉÿwÎ£ Ă¤Å¹

Ą¤õw³Ĉù ā¾Ą¯ äö¤¸ù ćw)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ¹v¾åv ÿ ā¾Ą¯ ÛvĀýv ¿v āºÉ ĈÞÅ ¾ĉĀÎ£ ìýwz ĂĊĄ£½¹ )ºÉwz 

    ĈLù ā¹v¹ ºLÞz ÈăwLíÿ āºLÉ ©v¾¸¤Åv wĄĊñÂĉÿ I¾ĉĀÎ£ ìýwz ½¹ ¹Ā«Āù Ëw¸Év ¾ĉÿwÎ£ ¿v I¾ĉĀÎ£ ìýwz ĂĊĄ£ ¿v Ä~  )ºýĀLÉ

òĉ¹ ðýwz ½¹ IĂ¤åwĉ ºÞz Èăwí ÿ āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwĄĊñÂĉÿ Ăí ¢Åv ²ÑvÿĈù āºĊùwý āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwĄĊñÂĉÿ ìýwz Ăí Ić¾ I¹ĀÉ

Ĉù ā¾Ċ·»)¹¹¾ñ 

 

 èĉ¾Õ ¿v ¢ĉĀă  ĈÅwþÉ ¿wz DNA 

DNA     ¿ĀL{ĉ½ ºĊLÆív ć¹ ¿v ĂLí ¢LÅv Ĉñºý¿ ÃwÅv ÿ Ăĉw~(       ¿v ÜLévÿ ½¹ ÿ ¢LÅv āºLÉ ôĊîLÊ£ ć¾LúĊö~ ¡wæLÆå/   ĂLĉw~

     Lù üĉ¿Ā¤ĊLÅ ÿ üĊývĀLñ ÿ üĉºLĊúĊ£ ÿ üĊLý¹j ôùwÉ Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ìĊöîĊÅÿ¾¤ă   )ºLÉwz Ĉ DNA     ºLí ìLĉ ÜLévÿ ½¹

 ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é øă ½wþí wă¾úĊö~ ¿v ć¿vĀùwý ćwă Ă¤É½ I ćv Ă¤É½ üĊz ĈýÁÿ½ºĊă ¡w{Ċí¾£ èĉ¾Õ ¿v  )¢Åv āºý¿wÅ¹Ā· ĈĉwĊúĊÉ

 ºþí Ĉù ¹w¬ĉv wĄýÁ ¿v Ĉ{Ċí¾£ ÷¾å Ăz v½ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ìĉ wă Ăĉw~ üĉv ĈÖ· yĊ£¾£ )ºþþí ¹w¬ĉv v½ ï½Àz Ĉ°Ċ~½wù ½w¤·wÅ ìĉ w£

  üĊLz āºĊ°Ċ~ Ôzvÿ½ øĄå )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûÁ ½vÀă ôĄ¯ w£ ĈÅ ¹ÿº³ ćÀĊ¯ ûwÆýv ¾ă ½¹DNA      ĂL«½¹ ½¹ äLö¤¸ù ¡wĊLÍĀÎ· ÿ

   ½¹ ĂL¯ ÿ ½ÿj ûwLĉ¿ ¡đĀÎ´ù ÷¾å ½¹ Ă¯ wă ûÁ āw{¤Év ºÉ½ ÿ ĂÞÅĀ£ )¹½v¹ ½v¾é ĈîÉÀ~ ÿ ĈõĀîöù ćÁĀõĀĊz ÷ĀöÝ ½¹ ¢Ċúăv óÿv

½wúĊz ¿v ć½wĊÆz Ĉýwz ÿ ¦Ýwz ûj ć¹wÝ ¾Ċá ÷¾å   wăºLþĉv¾å ĂLí øĉºþù ĂéĒÝ wù ĈõĀîöù ²ÖÅ ½¹ ËĀÎ· Ăz üĉv¾zwþz )ºÉwz Ĉù wĄĉ

$ ºþă¹ ÷w¬ýv v½ wă ûÁ ¢·wÅ ÿ ĂÞÅĀ£ ĂÞõwÖù ÿ øĊÚþ£ ½wí Ăí Ăí øĊþí ¹w¬ĉv v½ ĈöĉwÅÿ ÿMcCue  )# 
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½w¤æñ èĉ¾Õ ¿v ¢ĉĀă ĈÅwþÉ ¿wz 

óĀÕ ½¹ Ăí ¢Åv ć½w¤æñ ¡wêĊê´£ ¦³w{ù üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ½w¤æñ ĈÅwþÉ ¿wz    üĊLþ¯ ĂLí Ĉýwù¿ ¿v ĈþÞĉ IĂ¤É¼ñ Ăă¹ ªþ~

 Ăă¹ ôĉvÿv ½¹ Ĉ£wêĊê´£0+ āºþĉĀñ ĈÅwþÉ¿wz ºþĉv¾å )¢Åv Ă¤Év¹ ć¹wĉ¿ ćwĄ¤å¾ÊĊ~ IºÉ ¿wáj ć¹ĒĊù,/   Ă·wLÉ Ăz w¬þĉv ½¹ Ăí

āºþĉĀñ ¢ĉĀă üĊĊÞ£ ôĊ{é ¿v ĈötwÆù ĈùĀúÝ,0āºþĉĀñ èĉºÎ£ I,1         ÔLÅĀ£ ½wLz üĊLõÿv I¹ĀLÉ ĈLù çĒLÕv āºLþĉĀñ ćºþz Ăê{Õ ÿ

w£jó,2   ½v¹½ĀL·¾z Ĉúí ¢ĊêåĀù ¿v vº¤zv ½¹ Ă¤{õv Ăí ¹Āz Ĉ£wêĊê´£ ĂþĊù¿ üĉv Ĉå¾Þù ½¹ ÷ºé üĊõÿv üĉv )ºÉ ±¾Öù ĂþĊù¿ üĉv ½¹

)¹Āz 

 ûwĊù ¿v Ăí ¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ ¡½ĀÍ üĉv Ăz āºþĉĀñ ¢ĉĀă üĊĊÞ£N   üĉ¾L¤îĉ¹Àý Ăí ćv āºþĉĀñ óºù ûj IÜ«¾ù āºþĉĀñ óºù

Î¸Êù wý āºþĉĀñ Ăz v½ ¢ăw{É üĉ¾¤ÊĊz ÿ   ÜL«¾ù ćwĄõºLù ì£ ì£ wz ½w¤æñ ćwăĀòõv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )ºþí Ĉù vºĊ~ ¹½v¹ ć¹ÿ½ÿ Ĉ

 üĉv¾zwþz I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂÆĉwêù ¾ă ćv¾z ĈþĊÞù ówú¤³v ¢Å½¹wý ć¾Ċñ øĊúÎ£ ¾ă ćv¾z Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v üĊþ°úă ÿ ºýĀÉ Ĉù ĂÆĉwêù

 ¿v ĈÞzw£ Ĉöí ć¾Ċñ øĊúÎ£ ówú¤³v Ăí ¢Åv ²ÑvÿN vºÞ£ Ă¯ ¾ă Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹Āz        wLĉ wLÖ· ówLú¤³v ºLÉwz ¾¤LÊĊz wLă óºLù ¹

)¹ĀÉ Ĉù ¾¤ÊĊz āºþĉĀñ ¢ĉĀă üĊĊÞ£ ½¹ ¢Å½¹wý ć¾Ċñ øĊúÎ£ 

  wLÝ¹v ćÿ Ăí ćv āºþĉĀñ óºù ÿ Ì¸Êùwý āºþĉĀñ ¢ĉĀă ìĉ ½w¤æñ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ±¾Öù ¡½ĀÍ üĉv Ăz āºþĉĀñ èĉºÎ£ ĂöuÆù

v Ăz āºþĉĀñ üĉv ½w¤æñ wĉj Ăí ¹ĀÉ Ì¸Êù Ĉ¤Æĉwz ÿ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ºĉwúý Ĉù  ¹½v¹ ¢ăw{LÉ āºÉ v¹v āºþĉĀñ óºù Ăz Ĉåwí ā¿vºý

 )¢Åv Ü«¾ù óºù ¢ĊÞú« ¹vºÞ£ ¿v ôê¤Æù MđĀúÞù ÿ ¢Åv Ĉîĉ ĂÆĉwêù ¹vºÞ£ ¢õw³ üĉv ½¹ üĉv¾zwþz )Ăý wĉ 

       wLĉ ºLÉwz ĂLÝĀú¬ù ćwĄõºLù ÿÀL« ¹¾LĊñ Ĉù ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù ĈĉwÅwþÉ ćv¾z Ăí Ĉõºù Ăîþĉv Ăz Ă¤Æz Ićºþz øĊÆê£ ìĉ ½¹

ĉ¾Þ£ ÿ¹ IºÉw{ý5¹¹¾ñ Ĉù Ătv½v ¾ĉ¿ ä 

,(  ÿÀ« ûĀù¿j ¹½Āù óºù ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí 5Ă¤Æz ĂÝĀú¬ù ½¹ ¢ĉĀă üĊĊÞ£N )ºÉwz Ĉù Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù óºù 

-(          ćwĄõºLù ćwLÒÝv ¿v ÷vºLí ®ĊLă ĂLz èLöÞ¤ù Ì¸LÊùwý ć¹ÿ½ÿ ½wL¤æñ ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí 5¿wz ĂÝĀú¬ù ½¹ ¢ĉĀă üĊĊÞ£

)ºÉwz Ĉúý ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù Ü«¾ù ûwñºþĉĀñ 

ćwă ø¤ÆĊÅ ½¹  Ĉ«ÿ¾· ªĉw¤ý ¿wz ĂÝĀú¬ù ½¹ ¢ĉĀă üĊĊÞ£N+1  Ăí ºÉwz Ĉù ¢õw³N      ½¹ )¢LÅv ÜL«¾ù ćwĄõºLù ¹vºLÞ£

  vºL¤zv ø¤ÆĊÅ üĉv½¹ )ºÉwz Ĉù ¢ĉĀă èĉºÎ£ ÿ Ă¤Æz ĂÝĀú¬ù ¢ĉĀă üĊĊÞ£ ø¤ÆĊÅ ÛĀý ÿ¹ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Iø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹ Üévÿ

½ÿ ½w¤æñ èöÞ£ ¢´Í Ä Å ÿ āºÉ vºĊ~ ć¹ÿ½ÿ ½w¤æñ Ăz óºù üĉ¾¤îĉ¹Àý   üĉv¾zwLþz )¹¾LĊñ Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù óºù ûj Ăz ć¹ÿ

)¢Åv ¾¤úí Ă¤Æz ĂÝĀú¬ù ¢ĉĀă üĊĊÞ£ Ăz ¢{Æý ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉĉv½wí 

    ¹wL¬ĉv ¹½v¹ ¢LĊþùv ĂLz ¿wĊý Ăí Ĉù¹j ā¾ù¿ÿ½ ćwĄ¤ĊõwÞå ¿v ć½wĊÆz ćv¾z v½ ć¾¤ÊĊz ûwþĊúÕv ÿ Ĉ¤³v½ āºþĉĀñ ¢ĉĀă èĉºÎ£

ÍĀÎ· ¿wĄîþĉv ôĊõºz ćÁĀõĀþî£ üĉv )ºĉwúý Ĉù   ÿ ºLĊöê£ ĂöuLÆù wz Ăözwêù ½¹ Iºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ûwÆýv ćvºÍ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ£v» ¡wĊ

   Ĉĉv½wLí ¢LÊòýv ¾§v Ăöú« ¿v wĄÉÿ½ Ĉ·¾z Ăz ¢{Æý ½ÿ¹ āv½ ¿v ¢ĉĀă ĈÅwþÉ¿wz ĈñÂĉÿ ×w´õ ¿v ÿ ā¹Āz ÷ÿwêù ½wĊÆz ć½v¹¾z āĒí

$ ¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ½wĊÆzOatley, 2004)# 

                                                 
14 Speaker Recognition 
15 Speaker Identification 
16 Speaker Verification 
17 Atal 
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ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćwĄÉÿ½Āñ èĉºÎ£ ćwă5āºþĉ 

  ½¹ āºþĉĀñ èĉºÎ£ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ĉöí ćwúÉError! Reference source not found. 5¢Åv āºùj ¾ĉ¿ 

 
 ôîÉ,),+ āºþĉĀñ èĉºÎ£ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ĉöí ćwúÉ 

¹ ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz āºþĉĀñ ½w¤æñ ówþòĊÅ ¾z wă ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv Mw¤ĉwĄý ÿ Ç¿v¹¾~ ÈĊ~ Ä Å )¹ĀÉ Ĉù ā¹v

    wLz āºLþĉĀñ ½wL¤æñ ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă ĈñÂĉÿ )¹¹¾ñ Ĉù ôê¤þù ºĉº« ćwÒå ìĉ Ăz yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ¹¹¾ñ Ĉù ówúÝv ûj ćÿ½

üĉv ãĒ¤·v wĉ ¢ăw{É ûvÀĊù Ăí ¹¾ĊòĊù ÷w¬ýv ¡½ĀÍ üĉv Ăz ĂÆĉwêù ôúÝ )¹ĀÉ Ĉù ĂÆĉwêù ÿv Ü«¾ù óºù     óºLù wLz wLă ĈñÂĉÿ

        ĈL«ÿ¾· ĂLÆĉwêù üLĉv ĂLz ĂL«Ā£ wLz ÿ ¹ĀLÉ Ĉù ĂÆĉwêù Ăýw¤Åj ûvÀĊù wz āºùj ¢Å¹ Ăz ¢ăw{É ûvÀĊù )ºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz Ü«¾ù

)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù āºÉ wÝ¹v āºþĉĀñ Ăz ć¹ÿ½ÿ ½w¤æñ èöÞ£ ÷ºÝ wĉ ÿ èöÞ£ ¾z Ĉþ{ù ø¤ÆĊÅ 

¾Õ ½¹ Ĉ£wîý ĈÅ½¾z Ăz Iø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćwĄÉÿ½ Ĉå¾Þù ¿v ô{é   wLĉ ÿ ¢LĉĀă üĊĊÞ£ ¿v øÝv$ ĈÅwþÉ¿wz ćwă ø¤ÆĊÅ Ĉ³v

$ øĉ¿v¹¾~ Ĉù  #¢ĉĀă èĉºÎ£Oatley, 20045# 

,( 5wă ĈñÂĉÿ xw¸¤ýv     wLă ĈLñÂĉÿ üLĉv 5Ăöú« ¿v J¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù ôùwÝ ºþ¯ Ĉ¤Æĉwz āºþĉĀñ ćwă ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z

ºþÉwz ÃwÆ³ Ĉ£v¾zw¸ù ćwă ówýwí ºþýwù ówê¤ýv ÔĊ´ù ÀĉĀý Ăz Ĉ¤Æĉw{ý  ÿ ĈLývÿ½ ¡đw³ Ăz Ĉ¤Æĉw{ý wă ĈñÂĉÿ üĉv üĊþ°úă I

  ĈLñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z ćv ĂþĊĄz Çÿ½ ôí ½¹ )ºÉwz Ă¤Æzvÿ ¢Åv û¹¾í ¢{´Í ów³ ½¹ ûj ½¹ āºþĉĀñ Ăí ÔĊ´ù ćwă ½wÊå

 )¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ôúÝ üĉv Ăz¾¬£ èĉ¾Õ ¿v MđĀúÞù ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ wă 

ĈñÂĉÿ ¿v āºþĉĀñ ĈÅwþÉ¿wz ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ     ĈLù ā¹wæ¤LÅv ¹½v¹ āºLþĉĀñ ¡đw³ Ăz ć¹wĉ¿ Ĉò¤Æz Ăí ìĊùwþĉ¹ ćwă

  ć¾LÅ ìĉ üĉv¾zwþz )ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ½vºĉw~ ÿ ìĊ£w¤Åv ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ¾òĉ¹ ćwĄÉÿ½ ½¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I¹ĀÉ

  v Ĉ¤LÆĉwz wĄ¤ĉ¹ÿºL´ù üĉv ë½¹ ćv¾z )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĄõwþòĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½¹ Ĉ£v» ćwĄ¤ĉ¹ÿº´ù   āºLþă¹Àĉwú£ ¡wLÝĒÕ

  ºLĊõĀ£ ćwĄùvºýv ¢í¾³ èĉ¾Õ ¿v ½w¤æñ ówþòĊÅ )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ½w¤æñ ówþòĊÅ ½¹ wĄýj ü¤å¾ñ ½v¾é āĀ´ý ÿ wă āºþĉĀñ

      ówþòĊLÅ ½¹ āºLþĉĀñ ¡wLÝĒÕv ÜLþù ÿ¹  üĉv¾zwLþz )¹¹¾ñ Ĉù ó¾¤þí Ĉ{ÎÝ ø¤ÆĊÅ ÿ ā¾¬þ³ ÔÅĀ£ ÿ ºĉj Ĉù ¹Ā«Āz ½w¤æñ

ÓĀz¾ù Ĉîĉ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢{´Í  Ă°Ċăwù ÿ Àâù ¿v Ĉõ¾¤þí ¡wÝĒÕv ć¾òĉ¹ ÿ ½w¤æñ ćv¾¬ù ć½w¤·wÅ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· Ăz

  ¹½vÿ I½wL¤æñ ºĊõĀ£ ćwĄùvºýv ćwă ôÎæù û¹v¹ ¢í¾³ ÷wòþă Ăz ÓĀz¾ù Ĉ£wÝĒÕv wz āv¾úă ¡wÝĒÕv üĉv )¢Åv ĈĉwĉĀñ ÷vºýv wă

²ÖÅ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz v½ ½w¤æñ ówþòĊÅ ¡wÝĒÕv ôí ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ¢{´Í ówþòĊÅ      ôĊ¤LÅv ÿ ½wL¤æñ ćvĀL¤´ù IüL´õ 5ºþýwù$ đwz
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       ĂLþùv¹ ôLĊ{é ¿v ½wL¤æñ ówþòĊLÅ ¡wĊLÍĀÎ· 5ºLþýwù$ üĊĉw~ ²ÖÅ ÿ #¡wúöí ¿v ćĀ´ý ÿ ć¾ùv¾ñ ā¹wæ¤Åv Ăêĉ¾Õ ĈþÞĉ ½w¤æñ

   ¡wLÝĒÕv )ºLþþí Ĉù ćºþz øĊÆê£ #½vºívÿ ½w¤æñ Ĉzÿwþ£ ¡wĊÍĀÎ· ÿ ºýwz ćwþĄ~ I¢ýwù¾å Äýwí¾å I½vºívÿ ÷wñ Ĉýwí¾å IäĊÕ

²ÖÅ      ¿v ìLĊ£wùĀ£v āºLþĉĀñ ĈLÅwþÉ¿wz ćwLă ø¤ÆĊÅ ÏĀÝ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ¹¾z½wí ûwÆýv ÔÅĀ£ āºþĉĀñ ĈÅwþÉ¿wz ½¹ MĒúÝ đwz

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ówþòĊÅ üĊĉw~ ²ÖÅ ćwă ĈñÂĉÿ 

-( 5ûwñºþĉĀñ ćwă óºù  ½¹ MđĀúÞù )¢Åv ÿv ć½wùj ¡wĊÍĀÎ· ôùwÉ āºþĉĀñ ¾ă óºù IāºþĉĀñ ĈÅwþÉ¿wz ćwă ø¤ÆĊÅ ½¹

ñ Ĉă óºù   ¡đwL³ wLĉ wă ĂÉĀ· Àív¾ù óºù ºþýwù$ ć¾¤ùv½w~ ¾Ċá ÿ #ĈÅĀñ óºù ºþýwù$ ć¾¤ùv½w~ óºù ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ¿v ûwñºþĉĀ

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv #Ăýwñ ºþ¯ 

.( ĈÉ¿Āùj ½w¤æñ óĀÕ)¹¹¾ñ Ĉù ôÍw³ ć¾£ xĀöÖù ªĉw¤ý ûwù¿ üĉv ÈĉvÀåv wz Ăí 5 

/( yÅwþù ½w¤æñ xw¸¤ývñ ¾Ċá ćwĄÊ¸zÿ ¡ĀîÅ ¹¹¾ñ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ 5  ÿ ć¿¾Lýv øí ćwă½w¤æñ üĊþ°úă)¹¹¾ñ ã¼³ ć½w¤æ

)ºý¹¾ñ ã¼³ óºù ¡wÝĒÕv ¿v Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ÿ ā¹Āz ¾§v øí wă āºþĉĀñ üĊz Àĉwú£ ½¹ ëvÿ Ĉz 

0(  5ćÀĉĀý ÔĊ´ù     ûwLù¿ ½¹ ĂLþĊù¿ ¢LÊ~ ÀĉĀLý ¿v ûj üĊú¸£ ćv¾z ¢Åv ¾¤Ąz ÿ ¢Åv ĈùĀúÝ ôîÊù ìĉ ĂþĊù¿ ¢Ê~ ÀĉĀý

ûj ówúÝv wz ÿ ā¹wæ¤Åv ¡ĀîÅ Ióºù Ăz)øĊÉwz Ă¤Év¹ ÀĉĀý ûÿºz óºù ¿v ĈþĊú¸£ 

1( 5āºþĉĀñ ÛĀþ£    yLĊ£¾£ üLĉv Ăz ÿ ¡ÿwæ¤ù Ĉò¤Æ· ÿ Ĉ¤³v½wý IĈõw´ÉĀ· ćwă ¢õw³ ½¹ Ì¸É ìĉ ½w¤æñ ówþòĊÅ yöáv

)¢ÆĊý ¢zw§ ¹¾å ìĉ ć½wùj ¡wĊÍĀÎ· üĉv¾zwþz)ºþă¹ Ĉù Èăwí v½ ø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí 

 

5½w¤æñ ĈÅwþÉ¿wz ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉ·¾z Ĉå¾Þù 

,( ÿ½Ĉýwù¿ È°Ċ~ Ç,3      ĂLĉw~ ¾Lz Çÿ½ üLĉv ÃwLÅv )ºþLÉwz øí ĈÅ½¾z ¹½Āù ¹v¾åv ¹vºÞ£ Ăí ¢Åv yÅwþù Ĉýwù¿ Çÿ½ üĉv 5

)ºÉwz Ĉù Āòõv èĊ{Ö£ Çÿ½ ÿ wĉĀ~ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ø¤ĉ½Āòõv 

-( ãĀí½wù Ĉæ¸ù óºù Çÿ½,4      óºLù üLĉv )ºLÉwz ĈLù āºLþĉĀñ ĈîĊ¤ÅĀív Ĉ£ĀÍ ćwÒå ć½wùj ć¿wÆõºù ćv¾z ĈÉÿ½ üĉv 5

 óºù Ăz ¢{ÆýDTW $ ºÉwz Ĉù ¾£ v½wíOatley, 2004))# 

.( Ĉ{ÎÝ ćwă Ăî{É Çÿ½ 

.( ć¿wå Çÿ½ 

 

wÒùv èĉ¾Õ ¿v ¢ĉĀă ĈÅwþÉ ¿wz 

Ĉù äĉ¾Þ£ ĂýĀòþĉv wÒùv IĈĉwîĉ¾ùv ¡wâõ ðþă¾å ÃwÅv ¾z5¹ĀÉ"        ôLúÝ IºLÉwz āºLÉ Ă¤LÉĀý ÿv ¹ĀL· ÔLZÅĀ£ ĂLí Ì¸É øÅv

ĂýwÊýøÅv ìĉ ć½v¼ñ"ĂÝĀú¬ù ¿v ôSîÊ¤ù v½ wÒùv ¾òĉ¹ äĉ½wÞ£) ćvĂýwÊý Ăí ¢Å¹ Üĉ¾Å ¡wí¾³ ¿v  ĈLù ¼Láwí ćÿ½ ć½v¼ñ  ¹ĀLÉ

ĈùĂýwÊý ºþĉj¾å ¡wÎ¸Êù IÃwÅv üĉv ¾z )ºþýv¹      Ì¸LÉ ¾Lă ćv¾Lz I#ā¾LĊá ÿ øLöé ¾ĊÅ Ô· I½wÊå I¢Ý¾Å ôĊ{é ¿v$Üĉ¾Å ć½v¼ñ

Ĉù ¹¾å Ăz ¾Î´þùĈñÂĉÿ Üévÿ ½¹)ºÉwzĈ{ÎÝ ø¤ÆĊÅ Ĉ£v» ËvĀ· ¿v ºþĉj¾å üĉv ćwă(   ¹wLĉ ¡wLí¾³ Ăí IûwÆýv ĈýĒÒÝ  v½ āºLÉ

                                                 
18 Dynamic Time Warping 
19 Hidden Markov Model  
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Ĉù ºĊõĀ£Ĉù ĈÉwý I ºþþí       ĈýĒLÒÝ ćwLă¾{Ċå ÿ ûÿ½ĀLý ć¹wLĉ¿ ¹vºLÞ£ ¿v āºLÉ ôĊîÊ£ Ăí ø¤ÆĊÅ üĉv ¹¾îöúÝ ¿v Ĉăwñj wz)¹ĀÉ

ĈùĈù ćÀí¾ù º³ ć½Āu£ ÃwÅv ¾z ÿ ºÉwz¢í¾³ ¢Ý¾Å ôĉwåÿ¾~ Ăí ¢æñ ûvĀ£    ĂLz Ĉ{ýwL¬ù ¡½ĀLÍ Ăz I¡¹wÝ ¾§v ¾z ÿ ºþ£ ćwă

Ăõ¹wÞù ìĉ ¢úÅdelta-lognormal ù ôĊùĈ  ĈLù ºLĊĉw£ v½ wÒùv ¡wĉĀÎ· ć½vºĉw~ Üévÿ ½¹ ¾ùv üĉv)ºþí   v½ wLÒùv üĉv¾zwþz)ºLþí

ĈùĈù āºþþíwÒùv ¹¾å āºþþí óºù ÿ ówZÞå ĈþZĊÞù Ĉýwù¿ ĂöÍwå ½¹ Ăí Ĉú¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£  ) ¢å¾ñ ¾Úý ½¹  IºÉwz 

Çÿ½$ìĊ£w¤Åv āºúÝ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz wÒùv ĈÅwþÉ¿wz ćwă(off-line $ìĊùwþĉ¹ ÿon-lineÆê£ #Ĉù øĊ)ºýĀÉ 

Ĉù óZÿv Çÿ½ ÃwÅv ¾z Ăí ìĊ£w¤Åv Çÿ½      ĈLù ¾LÚý ½¹ ćºLÞz ÿ¹ ¾ĉĀLÎ£ ìLĉ ¡½ĀLÍ Ăz v½ wÒùv IºÉwz    ćĀL¤´ù ĂLí ¹¾LĊñ

Ĉúý Ĉýwù¿ Ăz Ă¤Æzvÿ ¡wÝwSöÕv ĂýĀò°Ċă    ĈLù ûwLù¿ wLz ¾ZĊĊâ¤ùwLý Ăí wÒùv ìĊ£w¤Åv ¡wZĊÍĀÎ· IÃwÅv üĉv ¾z)ºÉwz   ćv¾Lz IºþLÉwz

Ăz wÒùv ĈþĊz¿wzĈù ½wí¤ý ½¹)ºýÿ½Ĉù ôĉº{£ ć¹wÝ ćĀòõv ĈÅwþÉ¿wz ºþĉj¾å ìĉ Ăz wÒùv ĈÅwþÉ¿wz ôúÝ Ă¬Ċ   üLĉv wLz ĂZ«Ā£ wz)¹ĀÉ

Ĉù ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v ć¾ùv wÒùv ćĀòõv ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăí Ă¤îýĈù v½ Çÿ½ üĉv ½¹ wÒùv ĈþĊz¿wz ÿ èĉºÎ£ ºþĉj¾å IºÉwz   ÿ üĊLĊÞ£ ĂLz ûvĀ£

$ ¹¾í ¹ÿº´ù ĈöÍv ¡v¾ĊĊâ£ ā¹ÿº´ù øĊÅ¾£Adderley, 2007)# 

¹Ĉù ā¹wæ¤Åv û¹¾í wÒùv ºþĉj¾å ìĊùwþĉ¹ ¡wĊÍĀÎ· ¿v ìĊùwþĉ¹ Çÿ½ Iôzwêù ½ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv ôùwÉ Çÿ½ üĉv)ºþí  ĈĉwLă

)ºÉwz Ĉù Ü«¾ù ćwÒùv ćwă ĈñÂĉÿ wz wĄýj ĂÆĉwêù ÿ wÒùv ºþĉj¾å āºÉ ¢{§ ¡wÝĒÕv ¿v 

 

ĈñÂĉÿ ÛvĀývwÒùv ìĉ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă 

 Ăz ûvĀ£ Ĉù v wÒùv ìĉ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ĈñÂĉÿ  ćwLă ĈñÂĉÿ ÿ ćv Ăî{É Ĉ£wÝĒÕv ćwă ĈñÀĉÿ IĈùĀúÝ ćwă ĈñÂĉÿ āÿ¾ñ ĂÅ

)¹¾í ćºþz Ă¤Å¹ ć½w¤·wÅ 

     IwLă ĈLñÂĉÿ üLĉv )ºLýÿ½ Ĉù ½wí Ăz Āòõv ĈÅwþÉ¿wz ôtwÆù ½¹ ìĊÅĒí ½ĀÕ Ăz Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă ĈñÂĉÿ IĈùĀúÝ ćwă ĈñÂĉÿ

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wÒùv ¾ĉĀÎ£ ćºþz ā¹ĀõwÉ ÿ ć¿wÅ āÀĊõwù¾ý ¿v Ä~ 5¢Åv āºùj Ăùv¹v ½¹ wă ĈñÂĉÿ üĉv ¿v ćv ĂýĀúý)ºý¾Ċñ 

   ćwLă ìLĊ~ IĈêåv ¾ĉĀÎ£ óĀÕ ¾¨ívº³ Ić¹ĀúÝ ¾ĉĀÎ£ óĀÕ ¾¨ívº³ Ièåv ćw¤Åv½ ½¹ ÷¾« Àí¾ù Iøtwé ćw¤Åv½ ½¹ ÷¾« Àí¾ù

        Ić¾LÅv¾Å ĈñºLĊú· ćwLĉvÿ¿ IĈLêåv ¾ĉĀLÎ£ ćwLă ìLĊ~ I#ć¹ĀúÝ ¾ĉĀÎ£ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉö´ù ćwă øúĉÀíwù ¹vºÞ£$ć¹ĀúÝ ¾ĉĀÎ£

¿)Ă¤Æz ćwă Ăêö³ ¹vºÞ£ ÿ ½¼ñ Ówêý ¹vºÞ£ Ićv Ă{õ Ówêý ¹vºÞ£IĈSö´ù ĈñºĊú· ćwĉvÿ 

 ôùwÉ ćv Ăî{É Ăz ¾ĉĀÎ£ Ăí ºýĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù ¡½ĀÍ üĉv Ăz ćv Ăî{É Ĉ£wÝĒÕv ćwă ĈñÂĉÿ41  $ĈĊÖ¤LÆù ĂĊ³wý,-%3 #

)¹ĀÉ Ĉù ĈÅ½¾z Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz ĂĊ³wý ¾ă ćwă ĈñÂĉÿ ÿ āºÉ øĊÆê£ 

Âĉÿ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z      ½¹IĂLýĀúý ûvĀLþÝ ĂLz)¹¾í ā¹wæ¤LÅv wLÒùv ¾ĉĀÎ£ ûwùÀúă ÛĀéÿ Äĉ¾£wù ¿v ºĉwz ÀĊý ć½w¤·wÅ ćwă Ĉñ

 ćwă Äĉ¾£wù Ić¾þĉwz ¾ĉÿwÎ£-%- )ºþÉwz Ĉù ĂÕĀz¾ù ĂöÍwå ÿ ¢Ą« ½¹ ºĊæÅ ÿ āwĊÅ Ówêý ½v¼ñ āºþþí äĊÍĀ£ 

 yĉwÞùÿ wĉvÀù$Adderley, 2007#5 

Ĉùĉ¾¤ùĀĊz ¢ĉĀă ÌĊ¸Ê£ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăí ¢æñ ûvĀ£ ) ¢Åv Ă¤Æzvÿ ¾ĉ¿ ôùwÝ ½wĄ¯ Ăz ì 

Á   ûwñºþþí ā¹wæ¤Åv ûwĊù ½¹ ¢ĊõĀ{êù 

Á  ¢´Í 

Á   ć¿wÅ ā¹wĊ~ ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă 
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Á ¿wĊý ¹½Āù Ĉ¤Ċþùv ²ÖÅ 

      ûwLĊù ½¹ ā¹¾¤LÆñ ¢LĊõĀ{êù ¢LĉÀù¿v ¢LÅv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ¢úÊé üĉv ½¹ Ăí wÒùv ĈÅwþÉ¿wz Çÿ½ ûwĊù  üĉv ½¹

üĉv  Ăí ¹¾z Ĉù ā¾Ąz ûwñºþþí ā¹vwæ¤Åv       ĈLù ÓĀLz¾ù ºþLÅ ìLĉ ½wL{¤Ýv ôùwÝ ûvĀþÝ Ăz wÒùv ¿v ā¹wæ¤Åv ĈýđĀÕ Ă°¸ĉ½w£ Ăz ¾ùv

   ā¾LĄz ćv Ă¤LÉÿĀý ¢Å¹ ćwă ć¹ÿ½ÿ ¿v ºĉº« ôú³ ôzwé ćwă ¾£ĀĊ ùwí ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv üĉv Çÿ½ üĉv ćwĉvÀù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ )¹ĀÉ

ÿj Üú« ćv¾z ćºĉº« ć½vÀåv ¢¸Å ćwă ø¤ÆĊÅ Ûvºzv Ăz ¿wĊý üĉv ¾zwþz ÿ ºý¾z Ĉù     ºLĉwz ówL³ üĊLÝ ½¹ )ºLÉwz Ĉúý ¡wÝĒÕv ć½

 ½¹ ) ºý¿wÅ Ĉù øăv¾å v½ yÅwþù ā¹¿wz āv¾úă Ăz Ĉåwí ¢´Í µ¾ý Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹ÿº´ù ĈÅwþÉ ¿wz ćwă ø¤ÆĊÅ Ăí ¹¾í ûwĊz

        ćwLă ¢LĊõwĄå ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤LÅv I ºLÉwz ĈLù ¢LĉĀă ÌĊ¸LÊ£ ćwă Çÿ½ üĉ¾£ üúĉv ¿v Ĉîĉ wÒùv ĈÅwþÉ ¿wz Ăîþĉv wz ów³ ¾ă

½w¬£      ûwLĊù ½¹ āºLÉ ĂL¤å¾ĉ¼~ ¢LĉĀă ÌĊ¸LÊ£ Ĉö{é óĀÍv wz Çÿ½ üĉv ĈývĀ¸úă ĈöÍv ôĊõ¹ Ăí ¢Åv ºĊĉw£ ¹½Āù ÀĊý ā¿ÿ¾ùv ć

     )ºÉwz Ĉù ÷¹¾ù 

 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

    ãºLă üĉ¾L¤úĄù ºLý¿v¹¾~ Ĉù ûj ¢zwz äö¤¸ù ćwă ĂýĀñ Ăz v½ ć¹wĉ¿ ĂþĉÀă ÜùvĀ« Ăí ºþ¤Æă ĈÝwú¤«v ćwă½w¬þăwý øĉv¾«

wí Ăz wă ¢õÿ¹ ¢õÿ¹ ćwă   ÛĀLéÿ ¿v ĈÞLÑÿ ć¾ĊòÊĊ~  ÷¾« xwî£½v ćwă ¢Í¾å û¹¾z üĊz ¿v  ºùj½wí Ĉĉwþ« ¢ÅwĊÅ ìĉ ć¾Ċñ½

 üĊz½ÿ¹ ÄĊö~ ćwăÿ¾Ċý ÈĉvÀåv$ ºþýwù Ĉæö¤¸ù ćwă āĀĊÉ ¿v ĈÆĊö~ ćwă ûwù ¿wÅ w¤Åv½ üĉv ½¹  ¢Åv ûwù¾¬ù wz ¹½Ā·¾z ÿ ÷¾«

) ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv #)))ÿ Ă¤Æz ½vºù ćwă 

v ć½ÿwþå Ç¾¤Æñ ÿ ĂÞÅĀ£ wz       ÷¾Lý ½vÀLzv ìLĉ ûvĀLþÝ ĂLz ÀLĊý ćÿwí ā¹v¹ Ĉ£wÝĒÕv ćwă ìýwz ¹w¬ĉv ÿ wă ûwù¿wÅ ½¹ ¡wÝĒÕ

 Ĉù ćÿwí ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ÄĊö~ ćwă ûwù¿wÅ ½wĊ¤·v ½¹ ¾£ºùj½wí ÿ ¾£ ĂþĉÀă øí y£v¾ù Ăz ÿ ºþú£½ºé ć½vÀåv

ĉwÅwþÉ v½ øĉv¾« ûvĀ¤z w£ ¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ ÷¾« ćwă Āòõv ûvĀ£)¹Āúý ć¾ĊòÊĊ~ ûj ÛĀéÿ ¿v ÿ ¹¾í ĈþĊz ÈĊ~ ÿ Ĉ 

 ¿v ºþ£½w{Ý wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ÷¾« ćwă ā¹v¹ ôĊö´£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă½vÀzv wĊý¹ ½¹Brain Maker 

Criestat III CART Crim ConnectCrimePoint Web BRAINCELAC       ºLĉwz wLă½vÀzv üLĉv ¿v ā¹wæ¤LÅv ćv¾Lz

ĈöÍv ćwă ºþĉv¾å       ćwLăĀòõv äLÊí ÿ øĉv¾L« ćv¾Lz ¾L£ èĊé¹ ćwă óºù Ăz ûvĀ¤z w£ ¹¾í ĈÕ üĊÞù ĈzĀ¯ ½wĄ¯ ½¹ v½ ćÿwí ā¹v¹

  èÕwLþù ½¹ v½ ¹Ā· ćwăÿ¾Ċý ºùj½wí ÿ ¾§Āù ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ Ĉù ÄĊö~ yĊ£¾£ üĉºz  ¢åwĉ ¢Å¹ Ĉ£wÝĒÕv ćwă ìýwz ½¹ Ă¤·wþÉwý

æ´¤Åv  ā¿Ā³ ó¾¤þí ÿ ā½v¹v Ăz ½vº¤év wz ÿ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz) ¹¿v¹¾ z ¹Ā· ĈÙw 

ôÎå ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă5¿v ºþ£½w{Ý wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăí ¢Åv Ĉ£wýwîùv ÿ wă ¢Ċözwé ćv½v¹ ćÿwí ā¹v¹ ºÉ ā½wÉv ô{é ćwă 

,(   Ĉ£wLÝĒÕv ìLýwz ½¹ Ă¤·wþÉwý ¡wÕw{£½v äÊí ÿ ĈĉwÅwþÉ ćÿwí ā¹v¹ ćwă ¢Ċözwé üĉ¾¤úĄù ¿v5 wă ā¹v¹ üĊz Ów{£½v äÊí

v¾z ûj û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz Ăí ¢Åv) ¢Åv üîúù ¾Ċá w{ĉ¾ê£ ûv¾z½wí ć 

-(  ìúí Ăz5wă ā¹v¹ ć¿wÅ ¾ĉĀÎ£ ûwîùv GIS    üĊLþ°úă ÿ ëwLý ¾LÖ· ÿ ÀĊ· Ă§¹w³ Ówêý ûvĀ£ Ĉù ćÿwí ā¹v¹ ćwă Çÿ½ ÿ

  ā¹¾Lí üĉÿº£ v½ ûwù¿wÅ ¹¾{ăv½ ÿ ¹v¹ Èĉwúý ½v¹Āúý ¡½ĀÍ Ăz ÷¾« ÛĀý ÿ ûwîù  ¢ĊÆþ« üÅ yÆ³ ¾z v½ ÷¾« ćwĊåv¾â« Üĉ¿Ā£

õ ¡½ĀÍ ½¹ wĉ ÿ) ¹v¹ ¾ĊĊâ£ ÷ÿÀ 
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.(          ćwLă ìLýwz ½¹ ¹ĀL«Āù ûvÿv¾Lå ćwLă ā¹v¹ ûvĀL£ ĈLù ćÿwLí ā¹v¹ ćwLă Çÿ½ ìúí Ăz5 wă ā¹v¹ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ø¬³ ôĊö´£

    ûwLîùv ¾Lz ûwLù¿ ÿ ½vĀÉ¹ ÿ ¢¸Å ćÿwí ā¹v¹ ćwă Çÿ½ ¿v ü¤å¾ñ ûÿºz ÿ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ½wí üĉv Ăí ¹¾í ôĊö´£ v½ Ĉ£wÝĒÕv

) ¢Åv ¾ĉ¼~ 

 wă ¢Ċözwé üĉv ½wþí ½¹5 ¿v ºþ£½w{Ý wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăí ¢Åv ¹½vÿ ÷¾« ćÿwí ā¹v¹ Ăz Ĉĉwăºêý 

,(     ćÿwLí ā¹v¹ ćwLă½vÀzv ¿v ć½v¹¾Lz ā¾LĄz ĒúÝ  Ĉ£wÝĒÕv ìýwz ½¹# āºÊý Èĉđw~$ äĊ¨í ÿ ßĀöÉ ćwă ā¹v¹ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹

) ¢Åv ā¹ĀĄĊz 

-(ù ĈÎÎ¸£ ćwă Ç¿Āùj ¹v¾åv ºĉwz ćÿwí ā¹v¹ ćwă ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù Ăz) ºþÉwz āºĉ¹ ā¿Ā³ üĉv ½¹ v½ ¿wĊý ¹½Ā 

/(        ÿ ĈăwòLÊĉwù¿j ÔĊL´ù ½¹ āºLĊ°Ċ~ ćwLă ÈĉwLù¿j ÷wL¬ýv Ăz ÓĀþù ĈÞévÿ ćwĊý¹ ½¹ ćÿwí ā¹v¹ ćwă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv

     ĈLþĊz ÈĊL~ ¢Lé¹ ÿ ¢´LÍ ºĊĉw£ ¢Ą« ā¾{· ûwÅwþÉ½wí ÔÅĀ£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ©v¾¸¤Åv ªĉw¤ý wz ûj ĂÆĉwêù

) ¢Åwă Çÿ½ 

0(  đĀúÞù Ăí w¬ýj ¿v  ø¤ĉ½ĀLòõv ºþ¯ wĉ ÿ¹ ¿v Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz ¢ÆĊý Ĉåwí Āòõv äÊí ćv¾z ĈĉwĄþ£ Ăz ø¤ĉ½Āòõv ìĉ

) ¢Åv ¾z ûwù¿ ½wí üĉv Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈþĊz ÈĊ~ ¢é¹ ÿ ¢´Í ÈĉvÀåv ćv¾z 

 

 Üzwþù 

 

 ĈúĊ³½ ôĊÝwúÅv÷¾« ÿ vÀ« çĀê³ wz ĈĉwþÉj I¹vÂý øé IĈÅwþÉ,.23)  

 $ üÆ³ºĊÅ IĈùwùv,.2+³ I#)ĂĊùĒÅv Iûv¾Ą£ Iø¤Êă ­ IĈýºù çĀê  

 $ ºú´ù Iāº{Ý ć¹¾«ÿ¾z,.3+)Èýv¹ ªþñ Ăýw¸zw¤í Iûv¾Ą£ IĈýºù çĀê³ I#  

 $ ĈöÝ üz üĊÆ´õv üz ºú³v ¾îzĀzv IĈêĄĊz,44.)¦ĉº´õv Üùw« ÜéĀù I¡ÿ¾Ċz Ić¾{îõv üþÆõv I#÷  

 © IĈùĀúÝ ćvÀ« çĀê³ IĈÞýwÍ Àĉÿ¾~, ûv¾Ą£ I,.21)  

 ©w£ù IÈýv¹ ûwù¿÷¾« I¢ÆĊí ÷¾¬ ûv¾Ą£ I¢ÆĊ¯ ĈÅwþÉ,.3,)  

 óĒ«¡½ºé ÿ Iûwêă¹ ºĊú³ IĈÅwĊé üĉºõv   ĈùĀLúÝ ćvÀL« çĀê³ ĈêĊ{Ö£ ĂÞõwÖù IĈăwÉÿ¾Æ· ĂSöõv

© IĂÝĀÑĀù çĀê³ ÿ ÷ĒÅv, øé I,.30) 

 

 ÷¾« IûwùĀöÚù wÑ½ ûv¾Ą£ I¡wĊöí 5ĈÅwþÉ,.0.)  

 ĂÊĉºýv ¶ĉ½w£ Ió¹v¾~ ûvÁĈöÝ Ăú«¾£ Ić¾æĊí ćwăüĊÆ³  ûv¾Ą£ Ić¹wzjºý¾zv Ĉæ¬ý,.2.  

   ºL³vÿ ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ« ¡v½wÊ¤ýv IĈýwñ½¿wzÿ Ĉýºù ĈÅ½¹v¹ üĊtj IüÆ´ùºĊÅ ¾¤í¹ I½wÊåv ą¹v¿½ºÍ

 ówÅ IøÊÉ |w¯ IĈĉw{Õw{Õ ĂùĒÝ,.3+ )ÇIā 

 

 ÷wÚý IĂĊêå Iüĉºõv"Ăî{É ¹¾z½wí$ ºĊõĀ£ Ô· ¢Æĉv ĈþĊz ÈĊ~ ½¹ ĈÝĀþÎù ÇĀă Ĉ{ÎÝ ćwă

#ĈÝĀþÎù" ìzwÉ I41/(2-,+(33(/) 
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 ÷wÚý IĂĊêå Iüĉºõv"     Ăî{LÉ ¹¾z½wLí$ ºLĊõĀ£ ÔL· ¢LÆĉv ĈþĊz ÈĊ~ ½¹ ĈÝĀþÎù ÇĀă   Ĉ{LÎÝ ćwLă

#ĈÝĀþÎù" ìzwÉ I41/(2-,+(33(/) 

 

  I¹v¹¾Ąù IĈúĊĄå"ìĊþî£ÿ$ ĈÝĀþÎù ÇĀă#wă" I®ĉ½ āºþÆĉĀý IĈúĊĄå ¹v¹¾Ąù ¾¤í¹ ¿v ¹v¿j Ăú«¾£ I

 IāĀö« ¾Êý üĊöĉv,.20) 

 

  I¹v¹¾Ąù IĈúĊĄå"ÇĀă ìĊþî£ÿ$ ĈÝĀþÎù#wă" I®ĉ½ āºþÆĉĀý IĈúĊĄå ¹v¹¾Ąù ¾¤í¹ ¿v ¹v¿j Ăú«¾£ I

 IāĀö« ¾Êý üĊöĉv,.20) 

  

 øĊúÎ£ ½¹ Ĉ¨³w{ù IüÆ³ I½Ā~ ĈÅºé Iø¬þ~ |w¯ IĈ{£v¾ù ĂöÆöÅ ºþĉv¾å Iā½wĊÞù ºþ¯ ć¾Ċñ

 I¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv,.30) 

  

 ăv¾zv IĈæÖÎù āºĉÿw« )wÑ½ ºú´ù I½Ā~ ûvĀĊí   ć¾LĊñ ā¾LĄz wz ÷¾« äÊí ÿ ôĊö´£ )wÑ½ ºú´ù IĈúĊ

Çÿ½ ¿vā¹v¹ ćwă I¾Ċ{í¾Ċùv āwòÊýv¹ Iûv¾ĉv ćÿwí ā¹v¹ Äýv¾æþí üĊùÿ¹ Ićÿwí,.33) 

  

 


